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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proyecto de la
subestacion Armenia a 230 kV y lineas de transmisién asociadas, definido como el conjunto de
programas, proyectos y actividades tendientes a prevenir, controlar, mitigar, corregir y
compensar los impactos negativos que puedan generarse en cada una de las etapas del
proyecto, el cual es un instrumento de gestion que comprende planes, programas,
procedimientos, practicas y acciones, orientados al desarrollo de un manejo adecuado de los
elementos del medio fisico, bidtico y social.

El Plan de Manejo Ambiental debera ser entendido como una herramienta dindmica, y variable
en el tiempo, y deberd ser actualizada y mejorada en la medida en que los procedimientos y
practicas se vayan implementando, o cuando se modifiquen los procesos productivos.

2 Objetivos

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental, es presentar las acciones ambientales que
permitan prevenir, mitigar, corregir y/6 compensar los efectos derivados por las actividades
proyectadas.

Asegurar que las actividades del proyecto de la subestacion Armenia a 230 kV y sus lineas de
transmision asociadas durante el desarrollo de todas sus fases, cumplan con la normatividad
ambiental vigentes en el Pais.

> Alcances

Las medidas de manejo ambiental se diseflaron de manera que contrarresten los impactos
asociados a las etapas de Estudios y Disefios, Construccién, Operacion y Mantenimiento y
Abandono y Restauracion Final, a través de acciones encaminadas a prevenir, mitigar, corregir
y compensar los impactos generados por el proyecto durante sus diferentes fases Tabla 7.1.

El PMA se estructuré a través de un conjunto de programas y fichas de manejo ambiental
referentes a los medios abidtico, bibtico y socioeconémico aplicables al proyecto.
> Contenido de las fichas

A continuacion se describe el contenido de cada una de las medidas de manejo ambiental
relacionado en la siguiente tabla.

Tabla 7.1 Contenido de las Fichas

ITEM DESCRIPCION
®» Objetivo Se indica el propésito de las medidas de manejo.
» Meta Corresponde a la forma en que se cuantifica el objetivo plasmado en la ficha.

Corresponde a la fase de desarrollo del proyecto en la cual es aplicable la
®» Fase de ejecucion ejecucion de las acciones previstas. De conformidad con lo establecido en los
Capitulos 1 y 2 de este EIA, se definieron las siguientes fases: Estudios y
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ITEM DESCRIPCION
Disefios, Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono y Restauracion
Final.
Presenta el(los) impacto(s) asociado(s) por la actividad analizada en las etapas
® Impactos a controlar | sefialadas. Lo anterior basado en la evaluacién de impactos presentada en el

capitulo cinco.

Hace referencia al tipo de medida presentada, es decir si es de: prevencion,

®» Tipo de medida s 9 ”
mitigacioén, correccion y/o compensacion.
® Acciones a . | e . . .
Referencia las actividades especificas a realizar para el manejo de los impactos
desarrollar y . o
oo identificados.
disefios
® |ugar de aplicacién

Indica el 6 los sitios donde deben aplicarse las medidas definidas en las

(Cobertura ) .
. acciones de manejo.
Espacial)
®» Poblacién Corresponde a la poblacién que se vera beneficiada por la aplicacion de las
beneficiada medidas de manejo.
®» Mecanismos y

estrategias
participativas

Presenta las formas de participacion de las personas que se ven involucradas en
el desarrollo de la medida.

Personal Requerido

Hace referencia al personal que se requiere disponer para llevar a cabo la
ejecucion de las acciones de manejo previstas.

Indicadores de | Se presentan los indicadores y/o registros propuestos para realizar el
seguimiento, seguimiento y monitoreo a las acciones mencionadas en la ficha, los que se
monitoreo y/o | clasificaron como de desempefio de gestién (IDG) 6 de desempefio operacional
registros (IDO).

®» Responsable de | Indica la entidad responsable por la ejecucidon de las medidas de manejo

ejecucion

presentadas.

Grupo de Apoyo

Corresponde a las entidades que apoyardan la ejecucién de las acciones
conjuntamente con el responsable de la ejecucion.

Presenta las acciones y la fase (Estudios y Disefios, Construccion, Operacion y

®» Cronograma Mantenimiento y Abandono y Restauracion Final) en la cual se desarrollaran las
medidas de manejo.
®» Presupuesto Hace referencia a los costos asociados a las medidas de manejo propuestas.

Fuente: Consultores Unidos S.A. 2012.

La ficha estara compuesta de diferentes filas, en las cuales se incluye la informacion
relacionada en la tabla anterior. La seleccion la actividad o campo que aplique a cada item
dentro de la ficha, se realiza sombreando con color azul la actividad, impacto o campo que
aplique.

A continuacién se presentan los programas y respectivas fichas de manejo que hacen parte de
cada uno de los medios abiético, bidtico y socioeconémico.

De conformidad con lo indicado en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales
(MADS, 2010) y la NTC-ISO 14031 (ISO, 1999).
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7.1 MEDIO ABIOTICO

En la Tabla 7.2, se presentan los programas propuestos para el componente abibtico, y se
relaciona cada una de las fichas de manejo que los componen.

De igual forma, se sefiala que, basados en las caracteristicas constructivas y operativas de la
subestacion Armenia y sus lineas de transmision asociadas, se agrego la ficha de manejo
ambiental referida al manejo de los residuos liquidos domésticos para evitar con ello alteracion
al entorno de los frentes de trabajo.
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Tabla 7.2 Relaciéon de programas y fichas del medio abiético

PROGRAMA FICHA

FICHA 1 Conservacion y restauracion de la
estabilidad geotécnica

FICHA 2 Manejo de los accesos

FICHA 3 Manejo de residuos sélidos
PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

FICHA 4 Atencion y proteccion de sitios
criticos durante la fase de mantenimiento

FICHA 5 De restauracién en las zonas de uso
temporal (patios de almacenamiento, patios de
tendido).

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO | FICHA 6 Manejo de residuos liquidos
HIDRICO domeésticos

Fuente: Consultores Unidos S.A. 2012.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . |
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS P&gina 5 de 89




) &

Ees - oy
MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 1. Conservacion y restauracion de la
estabilidad geotécnica
OBJETIVO

Establecer las medidas ambientales necesarias para el manejo, prevencién y mitigacion de los procesos de pérdida de suelo, de taludes y
zonas inestables que podrian desencadenarse por la construccion y operacién de la subestacion Armenia a 230 kV y sus lineas de transmision

asociadas.
Realizar la adecuacion de obras de control geotécnico durante la fase de construccion de la subestacion Armenia y sus lineas de transmision
asociada.

META

- Reconformacion del 100% de las zonas intervenidas durante la fase de construccion.

FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccion
Movilizacion de personal, Localizacién y Desc_a’pote y i ClEEEE, Montaje e instalacion Tendido de_
e ; remocion de la Excavacion relleno conductores e hilo de
magquinaria y equipos Replanteo a2 de torres
cobertura vegetal compactacion guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Induccién de procesos erosivos y sedimentacion
Pérdida de la cobertura vegetal

Alteracion de la calidad del suelo

Modificacion del paisaje

Cambio en el uso del suelo
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Ficha 1. Conservacion y restauracion de la

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO o .
estabilidad geotécnica

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Mitigacion | Correccion | Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

A continuacion se establecen las acciones de manejo ambiental para las distintas I> <|
actividades relacionadas con la construccién de la subestacion Armenia a 230 kV y lineas A8
de transmision asociadas: | |
AN

- 16m I I 16 m >

+ Planeacion

Concertacion con propietarios: Antes de comenzar cualquier obra, se concertara con los

propietarios de los predios de la franja de servidumbre y las posibles restricciones que
esto conllevan, en una franja no menor de 16 metros a lado y lado del eje de la linea. Las
viviendas o infraestructuras productivas se localizaran por fuera del area de servidumbre.

L o L . - I I
El disefio y localizacion de la subestacion y de las torres, considera las condiciones I

[
geoldgicas, geotécnicas y de los suelos en los sitios a intervenir de modo que proporciona l¢———————— Zona de Senidumbre ——————}
las condiciones de estabilidad necesaria para las obras.

Distancia de la franja de servidumbre
Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas 181294 2008

+ Excavaciones

Manejo de excavaciones: Este tipo de residuos para el proyecto, comprenden los estériles y restos de vegetacion procedentes de los movimientos

de tierra principalmente para la construccién de la subestacion y establecimiento de la servidumbre en la linea de transmision, para lo cual se
estima un volumen de remocion entre vegetacion y descapote de 600 m°.

Los materiales producto de excavaciones y ahoyamientos, se almacenaran temporalmente dentro del &rea destinada para la subestacion Armenia
a 230 kV y a un costado del corredor junto a los sitios de torre para el caso de la linea de transmision, de tal manera que no invadan terrenos por
fuera de la franja de servidumbre (16 metros a lado y lado del eje de la linea eléctrica), y seran reutilizados en el relleno para la compactaciéon de
las cimentaciones ya construidas.

En el almacenamiento temporal, se cubriran los materiales con polietileno o plastico para que no pierdan sus propiedades y se colocaran barreras
perimetrales provisionales. No se dejara material producto de excavacion en areas publicas tales como vias.
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Ficha 1. Conservacion y restauracion de la

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO o .
estabilidad geotécnica

+ Cunetas

Los concretos y los materiales para las cunetas y el mortero de las uniones deben cumplir con lo especificado en los criterios de disefio. El disefio
de la mezcla de concreto para la construccién de las cunetas se deben hacer con base en una resistencia minima a la compresién de 175 daN/cm?
a los veintiocho dias. La tuberia de concreto para los colectores debe ser la que cumpla con los requerimientos de las normas NTC 401 para la
tuberia de concreto reforzado, NTC 1022 para la tuberia de concreto simple extrarresistente. Toda la tuberia mayor de 24 pulg. de didmetro debe
ser de concreto reforzado; las de 24 pulg. de didmetro y menores deben ser de concreto simple o de gres de acuerdo con lo indicado en los
planos. La tuberia y accesorios de PVC, W-Retén, deben ser de primera calidad y tener los diametros indicados en los planos. El recebo o cama
de arena, cuando se requiera, debe estar libre de piedras o elementos agudos y cortantes. La tuberia perforada debe ser de concreto simple o de
gres, y debe cumplir con las dimensiones y detalles mostrados en los planos. Los tubos perforados deben ser de tipo espigo y campana con el
diametro interior especificado para cada caso; las perforaciones pueden ser cuadradas de un 1 cm de lado o también redondas de 3/8 pulg., pero
bien terminadas y sin que afecten la resistencia del tubo. En ninglin caso se permite la perforacion de los tubos por medio de golpes; sélo se
permite la utilizacion de taladros de alta revolucion para tal efecto. Las perforaciones deben estar dispuestas en dos hileras a cada lado paralelas
al eje del tubo, con una separacion de 10 cm de centro a centro entre dos perforaciones consecutivas de la misma hilera. Las perforaciones de
una hilera con respecto a la otra deben quedar alternadas. El extremo del espigo debe quedar sin perforaciones en una longitud igual a la de la
campana. La posicion de las perforaciones en la hilera superior debe estar un cuarto de cuadrante del circulo debajo de la horizontal (22.5°), y las
inferiores deben estar medio cuadrante del circulo debajo de la horizontal (45°).

Como material filtrante se usar grava de tamafio maximo 1% pulg. Conformada por particulas duras, recias y durables y exentas de piedra
desintegrada, sales, &lcalis, materias orgénicas o revestimientos adheridos, y debe cumplir con los requisitos que sean aplicables a los materiales
para filtros segin la norma NTC 174. El material filtrante y la tuberia se debe envolver con un manto geotextil no tejido, fabricado totalmente con
filamentos de Poliéster, con peso unitario de 160 gr./m2 y con un espesor de 2.9 mm. como minimo constante en todas las direcciones, con una
resistencia a la tension longitudinal minima de 400 N/cm2, que garantice una elongacion a rotura de 120%.

Disposicién de sobrantes de excavacion: Este tipo de residuos, se transportaran y dispondran en escombreras autorizadas las cuales se

relacionan en el numeral 4.8 del capitulo 4 del presente estudio.

Para evitar la contaminacion de los suelos durante las mezclas de concreto en la construccion de la subestacion Armenia, asi como en la
construccion de las bases de las torres, las mezclas se efectuardn sobre una manta de geomembrana, la que puede ser reutilizada a lo largo del
proyecto, siempre y cuando se encuentre en condiciones adecuadas.
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 1. Conservacion y restauracion de la
estabilidad geotécnica

+ Restauracion geotécnica

Ejecucion de obras geotécnicas: Una vez finalizadas las labores en la S/E y en cada sitio de torre y de conformidad con casa caso, se efectuaran
las obras geotécnicas para la conservacién y restauracion de las condiciones geotécnicas de las areas intervenidas, las que podran ir desde la
implantacion de un programa de revegetalizacién, construccion de trinchos y/o cunetas para el manejo de las escorrentias superficiales, entre
otras.

El area donde se proyecta la construccién de la subestacion Armenia a 230 kV es un area totalmente plana y cubierta de pastos, por lo que no se
requieren obras geotécnicas para la misma.

En el Anexo 11 se presenta la identificacién de los sitios de torre que requieren la implementacion de obras geotécnicas incluyendo el manejo de
escorrentia, asi como el tipo y cantidad de obras a realizar. Las obras a implementarse en los diferentes sitios de torre, corresponden
principalmente a las siguientes:

e Trinchos: Se estima la colocacién de trinchos para zonas con pendientes fuertes donde se puede generar por concentracion de lluvias
especialmente procesos de erosién. Estos trinchos se sugiere que sean de elementos de guadua de 1.50 m sobre saliendo 0.80m del terreno.

e Cortacorrientes: Estos elementos se ubicaran en laderas de pendiente moderada, para evitar concentracion del agua que pueda generar

erosion local

Cunetas: Manejo de aguas lluvias en zonas con susceptibilidad a la generacion o avance de deslizamientos.

Gavion: En zonas de procesos de deslizamientos activos y potenciales cercanos de poca magnitud.

Mallay Concreto Lanzado: Para la proteccion de talud inestable activo.

Empradizacién: Para la proteccion y restitucion vegetal después de ejecutadas las obras.

Filtros: Evacuacion de aguas en terrenos mal drenados

Camaras de disipacion: Para el manejo de descoles de cunetas en terrenos de alta pendiente.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas del area de influencia directa Area de supestamgn Y/O Corredor
Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios de los predios de la subestacion Armenia
y contiguos a la franja de servidumbre de la linea de
transmision.

Divulgacion de las medidas planteadas para un adecuado manejo de los materiales e
implementacion de actividades y medidas propuestas.
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Ficha 1. Conservacion y restauracion de la

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO o .
estabilidad geotécnica

PERSONAL REQUERIDO

Profesional HSE

Profesional ambiental
Ingeniero geotecnista
Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

EEB Contratistas Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDO) Concertacion con propietarios: (N° de predios concertados / N° de predios incluidos en la franja de servidumbre) x 100.

- (IDO) Obras geotécnicas: (Obras geotécnicas proyectadas / Obras geotécnicas ejecutadas) x 100.

- (IDO) Disposicion de material sobrante de excavacion: (Total de material sobrante de excavacion dispuesto en escombreras autorizadas / Total
de material sobrante de excavacién generado) x 100.

Registros

— Actas de reuniones de concertacion con propietarios

— Registros fotogréficos e informes de realizacion de obras geotécnicas

— Registros fotograficos de sitios de almacenamiento temporal de materiales de excavacion, cumpliendo con las medidas planteadas en esta
ficha

— Registros de entrega de material sobrante de excavacion en escombrera autorizada

CRONOGRAMA
< ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION OPERACION ¥ RESTAURACION
MANTENIMIENTO FINAL

Concertacion con propietarios

Manejo de excavaciones

Disposicién de sobrantes de excavacion

Ejecucion de obras geotécnicas
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estabilidad geotécnica

PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a la construccidon de la subestacion Armenia a 230 kV y lineas de transmision asociadas, hace parte del
presupuesto general del proyecto.
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SUELO
OBJETIVO

Establecer las medidas de manejo ambiental necesarias para que la movilizacibn de equipos y maquinaria se efectle bajo condiciones
adecuadas de seguridad, y no genere molestias y/o riesgos de accidentes que involucre a la comunidad.

META

Manejar adecuadamente el 100% de los accesos identificados en el proyecto, previniendo su deterioro y realizando los mantenimientos
respectivos.

FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad [ Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccion
Movilizacién de personal, Localizacion y r;ﬁgg%%oé?lla Excavacion Cimentacion, relleno Montaje e C;:gfé?;g:e
maquinaria y equipos Replanteo cobertura vegetal compactacion instalacion de torres hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Cogércs):t%i%i[at‘gwgad Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacién por Componente
Impactos — — — - — - .
Geosférico Hidrico | Atmosférico | Edafico Biético | Socioeconémico

Afectacibn a la infraestructura vial (movilidad vy
accesibilidad en la zona)

Induccién de procesos erosivos
Generacion de ruido

Emision de gases

Emision de material particulado

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion
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PROGRAMA DE MANEJO DEL

MEDIO ABIOTICO SUELO

Ficha 2. Manejo de los accesos

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Fase de Planeaciéon

La accesibilidad que presenta la zona hasta la subestacion y los sitios de torre proyectados, es buena por la existencia de las siguientes vias de
acceso:

Antigua carretera Armenia-Circasia por la vereda Hojas Anchas.
Carretera Circasia-Montenegro.

Carretera Circasia-Vereda Barcelona Alta.
Carretera Circasia-Vereda Membrillal el Roble.
Carretera Filandia-Autopista del Café.

Carretera Autopista del Café-Cancha de golf.
Carretera Pereira-La Estrella Morrén-La Bella.
Carretera Pereira-La Florida.

Carretera San José-Las Mangas-Alto del Aguila.
Carretera Alto del Toro.

Carretera Alto del Oso.

Carretera Dosquebradas-Vereda Sabanitas.
Autopista del Café-Par Vial Santa Rosa de Cabal.

Inspeccién preliminar de accesos: El Contratista realizara una inspeccion minuciosa de las vias que seran utilizadas en el area de influencia del

proyecto para acceder a los distintos frentes de obra, con el fin de evaluar su estado inicial y dejar el registro filmico y fotogréfico, identificando
ademas la existencia de infraestructura para la movilizacién de los equipos (ej. redes eléctricas) y los inventarios prediales (viviendas, y cualquier
otra infraestructura social y econémica a borde de via), con el fin de establecer los requerimientos para el uso de las vias incluyendo las
necesidades de sefializacion.

Realizacion de un plan de uso de vias: El Plan de Uso de Vias debe ser entregado a la Interventoria Ambiental; el informe debe indicar el

diagnéstico acerca de la sefializacién existente y faltante (definitiva o temporal) para efectos del trafico que generara el proyecto, asi como los
sitios en donde, en caso necesario, deban realizarse adecuaciones puntuales, estableciendo el alcance de las actividades.

En el plan de uso de vias, el Contratista debera incluir el programa de mantenimiento de los vehiculos a ser utilizados por el proyecto, para
efectos de reducir las emisiones de gases y ruido. Para el manejo del ruido, se realizaran inducciones a los conductores de vehiculos ligeros y
pesados para la prohibicion de utilizar cornetas y cualquier otro mecanismo diferente al pito de fabrica del automotor.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL

MEDIO ABIOTICO SUELO Ficha 2. Manejo de los accesos

Por las vias destapadas se transitara a una velocidad maxima de 40 Km/h, no sélo para prevenir accidentes sino también para reducir el material
particulado; en caso necesario, se humedeceran las vias en los periodos de verano en zonas de viviendas. Se informara al personal responsable
de las actividades de transporte (conductores y demas personal responsable de las actividades de movilizacién), las vias de acceso, la
capacidad de las mismas y las medidas de sefializacion a ser utilizadas.

De otra parte, respecto al transporte de personal del proyecto, se contard con vehiculos adecuados para tal fin, para lo cual se verificara el
cumplimiento de un éptimo estado mecdanico. Se prohibira el transporte de personal de pie, o0 en platones de camionetas, asegurando que todo el
personal permanezca sentado durante los trayectos recorridos.

Adicionalmente, el contratista responsable de la ejecucién de la obra deberé dar cumplimiento a las medidas de manejo indicadas a continuacioén:

1. Condiciones Mecanicas:
a. El equipo debe en todo momento estar en condiciones Optimas de funcionamiento para lo cual se debe establecer un programa de

mantenimiento preventivo, tanto de los vehiculos de transporte de maquinaria, equipos, personal y otros, como de la misma maquinaria.
La utilizacién de silenciadores en los exhostos de los vehiculos, maquinaria y equipo es obligatoria.

2. Control de la contaminacién atmosférica:

a. Todos los vehiculos de mas de tres toneladas de capacidad de carga, deben tener el exhosto hacia arriba y efectuar sus descargas a una
altura no inferior a 3 m del suelo o a 15 cm por encima del techo de la cabina.

b. Con el fin de informar al personal que se encuentre vinculado al proyecto (v.gr. conductores, operadores de maquinaria, supervisores de
obra), dentro de las charlas de HSE programadas durante las obras, se divulgaran las consideraciones de manejo ambiental y de
seguridad industrial para el desarrollo de la labor.

Inducciones al personal vinculado a la obra: Previo al inicio de obras, se debera realizar una induccién con todos los conductores de los

vehiculos, tanto de la region como no, en el que se divulgara el Plan de Uso de Vias, ademas de informacién relacionada con la seguridad vial.

Mediante una induccion a los trabajadores, divulgar medidas de seguridad vial cuando se realicen operaciones sobre las vias, especialmente
cuando se atraviesen los conductores sobre estas; en caso de ser necesario, se utilizara personal de control de tréfico.
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Ficha 2. Manejo de los accesos

+ Fase de Construccion

En esta Fase, el Contratista adelantara las siguientes actividades:

- Sefializacién de accesos: En relacion con la seguridad vial de las diferentes vias de acceso que conducen hasta la S/E y a las zonas de
instalacion de torres y tendido, sera necesario sefalizar los cruces advirtiendo de la salida y entrada de vehiculos pesados.

- El Contratista indicara la programacion de obras civiles de adecuacién de vias en caso de haberlas, la que sera concertada ademas con las
autoridades locales del area. En caso de dafios durante las obras, se repondran las estructuras.

+ Fases de Operaciéon y Mantenimiento y de Abandono y restauracién Final

Para la Fase de Operacion y Mantenimiento, le aplican solamente las medidas relacionadas con el las Condiciones Mecanicas de los vehiculos
gue sean utilizados para la supervision y el mantenimiento de la subestacién sus lineas de transmision, en tanto que para la fase de Abandono y
restauracion Final le aplican todas las medidas de la fase de construccién, incluyendo el Plan de uso de Vias.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

L . . . Veredas del 4rea de influencia | Area de subestacion y/o Corredor
Municipios del &rea de influencia : . P
directa Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Charlas a conductores y personal que labore en los cruces de
vias.
- Usuarios de vias a intervenir - Inducciones a conductores sobre las medidas especificas de esta
Ficha
- Poblacién residente en el area de intervencion de las vias - Sefializacion
- Informar a las entidades publicas competentes y dar a conocer el
respectivo plan de manejo de trafico.

PERSONAL REQUERIDO

Supervisor de obra

Operadores de maquinaria

Profesional HSE y ambiental del Contratista
Orientadores viales (Paleteros)
Interventoria ambiental y social
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PROGRAMA DE MANEJO DEL

SUELO

Ficha 2. Manejo de los accesos

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

Contratistas

EEB

| Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDG) Inspeccién de accesos: (long. de vias inspeccionada con autoridades y representantes de la comunidad / long. total de vias usadas

por el proyecto) x 100.

- (IDO) Plan de uso de vias; (No. de vias utilizadas por el proyecto / No. de vias incluidas en el plan de vias) x 100
- (IDG) Induccion al personal: (N° de trabajadores capacitados en el manejo de trafico / N° de trabajadores involucrados en el manejo de

trafico por el proyecto) x 100

- (IDO) Sefalizacién de accesos: (No. de vias utilizadas por el proyecto con sefializacién / No. de vias utilizadas por el proyecto) x 100

Registros

— Informe de plan de uso de vias.
— Registros de inducciones al personal sobre manejo de trafico y uso de vias
— Registro de los mantenimientos realizados a las vias utilizadas por el proyecto, en caso de requerirse este.
- Registros fotograficos de las actividades realizadas Inspeccion, inducciones, sefializacion, entre otros).

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

ESTUDIOS Y DISENOS

CONSTRUCCION

OPERACION Y ABANDNO'Y
MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL

Inspeccién de accesos

Elaboracion y ejecucién de plan
de uso de vias

Induccién al personal

Sefalizacion de accesos

PRESUPUESTO

Los costos asociados a la elaboracion, divulgacion e implementacion del plan de manejo de trafico se encuentran incluidos en los costos
operativos para la construccién de la subestacién Armenia a 230 kV y sus lineas de transmision asociadas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 3. Manejo de residuos soélidos

OBJETIVOS

Establecer las medidas de manejo ambiental a ser adoptadas para dar un adecuado manejo a los residuos solidos domésticos y peligrosos
generados durante la construccién de la subestacion Armenia a 230kV y sus lineas de transmision asociadas.

META

+ Realizar la separacion, recoleccion, manejo, transporte y disposicion final del 100% de los residuos sélidos domésticos y peligrosos generados
en el proyecto.

+ Confinar el 100% de los residuos no reciclables de manera adecuada para aquellos generados en los frentes de obra de la construccion de la
linea de transmision y ser transportados a la S/E, para su almacenamiento temporal y posteriormente ser entregados para su disposicion final.

+ Realizar la separacién manejo, transporte y disposicion final del 100% de los residuos peligroso a generarse en el proyecto.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio
Construccién
Movilizacion de personal, Localizacion y Descapote y remocion de Excavacion Cimentacion, relleno| Montaje e instalacion | Tendido de conductores
maquinaria y equipos Replanteo la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operaciéon y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenlm]ento zona de
servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos Socioeco

Geosférico Hidrico Atmosférico Edéafico Biotico L
némico

Alteracion de la calidad del suelo

Alteracion de la calidad del agua

Generacion de residuos de construccion

Generacion de residuos solidos (domésticos, industriales,
peligrosos y sobrantes de excavacion)

Alteracion del componente bibtico en los cuerpos de agua

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 3. Manejo de residuos soélidos

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Mitigacion | Correccion | Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Fase de Construccién

Para el manejo de residuos, se adoptaran las siguientes medidas:

1. Instalacion de sitios de acopio temporal de residuos sdlidos: Previo al inicio de actividades, el Contratista con la aprobacion de la
Interventoria definird el lugar donde serdn acopiados temporalmente los residuos generados en los frentes de obra de la S/E y en la linea
de transmision (puntos ecoldgicos).

En los frentes de obra de la S/E y en los sitios de construccion de cada torre, se dispondra de bolsas plasticas para la segregacién en la
fuente de residuos. Estas bolsas se retiraran todos los dias de los frentes de obra en vehiculos livianos (camionetas) que son los mismos
empleados para el transporte del personal; los desechos tanto reciclables como no reciclables se llevardn a un sitio de almacenamiento
temporal dentro del &rea de la S/E, para su posterior transporte y entrega a sitios 0 empresas para su tratamiento y/o disposicién final.

2. Charlas de sensibilizacién y entrenamiento: Se dictaran charlas de sensibilizacion y entrenamiento en el adecuado manejo de residuos
sélidos en el frente de obra, dirigidas al personal involucrado en el proyecto durante la etapa de construccion.

Como mecanismo de sensibilizacion, en la programaciéon de charlas diarias en temas HSE se incluird la divulgacion de las fichas de
manejo de residuos aplicables a la fase constructiva del proyecto y se enfatizara en la importancia de cumplir el ciclo de gestion de
residuos. En este evento se indicara la obligatoriedad de efectuar segregacion a los residuos en todos los frentes y actividades del
proyecto.

3. Gestion de residuos: Los residuos reciclables se deben entregar a empresas que comercialicen este tipo de residuos, que cuenten con los
permisos ambientales requeridos.

La disposicion de los residuos domésticos no reciclables podra ser realizada a través de las empresas de servicios publicos de los
municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas, 0 a través de una firma externa que preste dicho servicio
y cumpla con los requerimientos ambientales vigentes.

Se llevaran registros de seguimiento a la disposicion de residuos, en donde se indicara el tipo de residuo, la cantidad, fecha de entrega de
los residuos y registro de la disposicion final.

4. El manejo de sobrantes de excavacion, se manejaran de acuerdo a lo estipulado en la Ficha de Manejo 1.
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En cuanto a la gestion de residuos peligrosos (en caso de generarse principalmente en la subestacion), estos se manejaran bajo el
procedimiento establecido para tal fin por la EEB y seran retirados de los frentes de trabajo en canecas plasticas, con cierre hermético,
debidamente marcadas y conducidas hacia las oficinas principales del contratista de construccion y entregadas al gestor autorizado para su
tratamiento ante la autoridad ambiental. (Ver Anexo 8 GSA-I-GA-002 GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS)

Segregacion / separacién de residuos peligrosos.

Para la separacion de los residuos peligrosos de los ordinarios (no peligrosos), se contard con una zona con recipientes fijos o portétiles
(bolsas, canecas u otros) rotulados para el almacenamiento de residuos peligrosos, con el objeto que el personal que genera residuos
realice la separacion, evite la contaminacion de los residuos ordinarios, y tome las medidas de control para evitar incidentes, como fugas,
derrames o reactividad.

Los residuos peligrosos generados seran medidos de forma independiente y su peso se registra en el formato GSA-F-Al-004 “Clasificacion
y registro mensual de Residuos peligrosos generados”. Esta actividad puede ser durante la separacion o al momento de realizar la
disposicion final.

. Almacenamiento temporal

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos se tiene en cuenta las caracteristicas de los residuos, de forma tal que se puedan
tomar medidas de control de incidentes, como fugas, derrames o reactividad.

En el formato GSA-F-AI-004 “Clasificacion y registro mensual de Residuos peligrosos generados”, se reporta el sitio donde se encuentran
almacenados temporalmente los residuos relacionados.

. Transporte

El contratista o el colaborador de EEB verificara que la empresa que realizara el transporte de los residuos peligrosos hasta el lugar de
disposicion final cumpla con los requisitos legales para esta actividad.

. Disposicion final
Los contratistas o colaboradores de EEB para la eliminacién de los residuos peligrosos generados contardn con el servicio de

organizaciones que cuenten con licencia ambiental y/o permiso ambiental otorgado por una autoridad ambiental competente para realizar la
disposicion final de los residuos peligrosos que le sean entregados.
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Aquellos residuos peligrosos que tengan el potencial de ser materia prima para un proceso productivo podran ser entregados a
organizaciones que realicen el tratamiento y que cuentan con un permiso o licencia ambiental otorgada por una autoridad ambiental
competente para realizar el tratamiento de los residuos peligrosos que le sean entregados.

Para cualquiera de los casos, dichas organizaciones certificardn que los residuos peligrosos generados por EEB fueron dispuestos
finalmente o aprovechados.

Para el caso de baterias, bombillas de vapor de mercurio, agroquimicos entre otros susceptibles a devolucién posconsumo, se procurara la
adquisicién de dichos productos con proveedores que cuenten con un plan de devolucion pos-consumo.

Para el caso de los contratistas que disponen los residuos peligrosos provenientes de actividades realizadas con EEB sumados con los
generados en otras empresas y cuenta con una certificacion sin identificar la cantidad generada por EEB, acompafiara dicha certificacién
con una comunicacion que indique la cantidad que corresponde a los residuos peligrosos generados por las actividades realizadas a EEB.

. Seguimiento y control

El colaborador de EEB o el interventor del contratista verificar4 que el personal esté capacitado para el adecuado manejo de residuos
peligrosos, esta verificacion puede ser a través de listados de asistencia, fotografias, permisos de trabajo, u otro que identifique para
verificar las capacitaciones sobre residuos peligrosos dadas al personal.

El colaborador o interventor cuando lo considere apropiado, realizara inspecciones a los sitios de generacion y/o almacenamiento temporal
de residuos peligrosos para que con el apoyo del Asesor Ambiental designado, se determine la pertinencia de las medidas tomadas.

El Asesor Ambiental consolidara y actualizara la informacién de la generacién de residuos peligrosos de acuerdo con lo registrado en los
formatos GSA-F-Al-004 “Clasificacion y registro mensual de Residuos peligrosos generados” que le sean entregados, de manera que
pueda ser determinada la media mévil mensual (promedio de los promedios ponderados del peso de los residuos peligrosos generados en
los Ultimos seis (6) meses, para un mes determinado) por jurisdiccién de autoridades ambientales. Dicha informacién seréa consolidada en el
Formato GSA-F-AI-005 “Memoria de Calculo — Gestion de Residuos Peligrosos”.
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El Asesor Ambiental, de acuerdo con los resultados de la actualizacion y consolidacién de la informacién, reportara en reunion mensual al
Vicepresidente de Transmisién sobre la necesidad o no de inscribirse como generador de residuos peligrosos ante las autoridades
ambientales competentes lo cual quedara consignada en el acta de reuniéon. En el caso de tener la obligacion de registrarse como
generador de residuos peligrosos, se debera proceder de acuerdo con lo establecido en la normativa ambiental vigente para tal caso.

Los colaboradores de EEB o los contratistas, antes de la liquidacion de contratos, le entrega al Asesor Ambiental o al interventor, segin
sea el caso, la(s) certificacién(es) de disposicidn final de los residuos peligrosos que fueron generados, acorde con la cantidad registrada
en los formatos GSA-F-AI-004 “Clasificacion y registro mensual de Residuos peligrosos generados” en desarrollo de las actividades
realizadas. El colaborador o interventor verificara que la disposicion final de los residuos peligrosos se haya realizado con el receptor
indicado en la planeacion. En caso de presentarse algun cambio de receptor, verificara que éste también cuente con los permisos
requeridos para tal fin expedidos por una autoridad ambiental competente.

En cuanto a los residuos de construccion fuera de los establecidos en la ficha 1 se procedera a:

1.

Las areas donde se vayan a realizar excavaciones como parte de las obras civiles, deberan tener el debido acordonamiento, incluyendo el
apilamiento temporal del material extraido.

Al término de las actividades constructivas, se procedera a realizar la limpieza, organizacion y en caso de ser necesario, recuperar las
areas que fueron utilizadas como acopio de materiales.

En los frentes de trabajo para la construccién de la S/E y de la linea de transmisién, se tendran canecas plasticas de 50 Its de capacidad
debidamente rotuladas para el almacenamiento de los residuos peligrosos que se generen.

A diferencia de los residuos convencionales, estos se podran mantener almacenados en el frente de obra y movilizados entre ellos hasta
cuando se colme su capacidad momento en el cual seran transportados hacia el sitio de almacenamiento temporal de la S/E, para la
posterior gestién de los mismos.

Se debe garantizar y verificar que la firma encargada de la gestién de residuos cuente con los permisos requeridos por la autoridad
ambiental competente.

+ Fases de Operacién y Mantenimiento y de Abandono y restauraciéon Final

- Estos tipos de residuos se generardn en la operacion de la S/E, y en aquellos momentos del mantenimiento de la linea, asi como en las
actividades inherentes al abandono y restauracién de las areas del proyecto y en donde se realizaran las recomendaciones antes descritas.

En forma general y como mecanismo de control, se llevaran registros que permitan determinar el volumen de residuos domésticos generados
durante el desarrollo del proyecto y la disposicién dada a estos residuos.
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LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de supestacpn y/o Corredor
Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios colindantes con la S/E Armenia y en la franja de servidumbre|Divulgaciéon al personal involucrado en el proyecto, acerca de las
de la linea de transmision. medidas de manejo plasmadas en esta Ficha.

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero HSE responsable de la recoleccion y disposicion final de los residuos
Profesional ambiental

Supervisores de mantenimiento

Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDO) Instalacion de puntos ecoldgicos: (Puntos ecoldgicos instalados / puntos ecolégicos aprobados por interventoria) x 100

- (IDG) Charlas de sensibilizacion: (N° de trabajadores sensibilizados en manejo de residuos / N° de trabajadores vinculados al proyecto) x 100
(IDO) Gestidn de residuos domésticos (Total de residuos dispuestos adecuadamente / Total de residuos generados) x 100
(IDG) Gestidn de residuos peligrosos (Total de residuos peligrosos con actas de disposicion final / Total de residuos peligrosos generados) x 100

Registros

- Registro fotografico del manejo de residuos sélidos

- Registro de la ubicacion de los puntos ecolégicos

- Actas de entrega y disposicion final de residuos.

- Licencia Ambiental y/o permiso de los rellenos sanitarios o plantas de tratamiento donde se realice la disposicion final de los residuos.
- Actas de charlas de sensibilizacion

- Actas de disposicion final y licencia ambiental de empresas gestoras para el manejo de residuos peligrosos
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Ficha 3. Manejo de residuos soélidos

CRONOGRAMA
) ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISERIOS CONSTRUCCION OPERACIONY | peoraURACION
MANTENIMIENTO ALRA

Instalacién de puntos ecolégicos

Sensibilizacién en gestiéon de residuos sélidos

Gestion de residuos domésticos, industriales y peligrosos

PRESUPUESTO

Los costos asociados a esta actividad, hacen parte del presupuesto constructivo del proyecto.
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 4. Atenc'ogr}’ti‘ég’;ecc'on de sitios

OBJETIVO

Implementar medidas ambientales para la proteccion de sitios criticos del medio abidtico durante las distintas fases del proyecto.
META

Realizar cruces especiales en el 100% de los cuerpos de agua identificados como de alta sensibilidad.
Implementar al 100% el programa de mantenimiento de la servidumbre de la linea de transmision

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios
| Negociacién de Predios |
Construccion

Informacién a la Comunidad Etapa de Disefio

Movilizacién de personal Localizacion LEREE ol 3y Cimentacion, relleno| Montaje e instalacion Uil ol
maquinaria ep uipos ’ Replanteo ¢ AEerE ) C e EEae i com acta{cién Jde torres EREE Ll 1
q y equip P cobertura vegetal P guarda

Operacién y Mantenimiento
Control de estabilidad de sitios de torre

Transporte de energia Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final
| Restauracion del Area

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion)
IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos i . . . o Socioecono
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bidtico mico

Induccién de procesos erosivos

Pérdida de la cobertura vegetal

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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Ficha 4. Atencidén y proteccion de sitios

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO criticos

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

Como puntos criticos para el proyecto, se tienen el distrito de conservacion de suelos Barbas Bremen, el Parque Regional La Marcada y el cruce
del rio Consota, para el cual se realizaran las siguientes actividades, con el fin de prevenir al maximo la afectacion sobre los mismos:

Cruce especial de los rio Barbas Bremen y Consota: Para realizar el cruce en el rio Barbas Bremen, asi como en el rio Consota, se realizard
mediante medios heilicoportados, con el fin de no afectar ni el cauce de los rios asi como la vegetacion asociada a los mismos, basado en que
este mecanismo, realiza el cruce los cables de un lado al otro sin necesidad de realizar el recorrido a pié por parte de los linieros, evitando asi
cualquier afectacion sobre estas areas sensibles.

Recorridos de campo: Durante los recorridos de campo que se realizan una vez al afio a lo largo de la servidumbre, a excepcion de los tramos
por donde se cruza el Parque Regional Natural La Marcada y el Distrito de Conservacién de Suelos de Barbas Bremen en donde los recorridos
se haran semestralmente, como un proceso de seguimiento al estado ambiental de la franja de servidumbre, la estabilidad de las obras
geotécnicas, el crecimiento de especies arbéreas de alto porte que puedan alcanzar el vano de la linea eléctrica, y la ausencia de nueva
infraestructura sobre la servidumbre (viviendas, entre otros), se incluird en el formato de seguimiento un registro fotografico del area de la S/E y
de las obras de control geotécnico, para efectos de establecer el estado en que ellas se encuentran.

En caso necesario, se realizardn las labores de mantenimiento de las obras geotécnicas, para lo cual se seguirdn las recomendaciones
planteadas en la ficha 1 de este PMA asi como el manejo relacionado con los residuos sélidos y liquidos, e informacién previa a propietarios.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de su}bestam'on Y/O
Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Registro fotografico sistematico durante los recorridos de
mantenimiento de la S/E y la franja de servidumbre de la linea
eléctrica.

Propietarios de los predios donde se localice la S/E y torres con obras de
proteccién geotécnica.

PERSONAL REQUERIDO

Recorredor de lineas
Equipo encargado del cruce especial mediante medios helicoportados
Ingeniero geotecnista (ocasional)
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RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
EEB Contratistas Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- Cruces especiales: (Cruces especiales de cuerpos de agua realizados / Cruces especiales de cuerpos de agua proyectados)
- (IDG) Mantenimiento de la S/E y la franja de servidumbre: (No. de hallazgos atendidos / Numero total de hallazgos identificados) x 100

Registros

- Registros fotograficos de cruces especiales y de recorridos realizados

- Elaboracion de formato y su registro anual o semestral segin sea el caso, de seguimiento de la S/E y en sitios de torres con obras
geotécnicas.

CRONOGRAMA
N - OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL

Cruces especiales en cuerpos de agua
Diligenciamiento del formato con su respectivo
registro fotografico
Ejecucion de obras de mantenimiento en caso
necesario

PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a las acciones mencionadas en esta Ficha, hace parte del presupuesto general de construccién y mantenimiento
de la S/E y sus lineas de transmision.
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Ficha 5. De restauracion en las zonas

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO de uso temporal (patios de maniobra,
patios de tendido).

OBJETIVO

Especificar las medidas para la restauracién de las zonas de uso temporal durante la etapa de construccion de la subestacion Armenia a 230kV y
sus lineas de transmision asociadas.

META

Garantizar la restauracion del 100% de las zonas de uso temporal afectadas durante la etapa de construcciéon de la subestacién Armenia a
230kV y sus lineas de transmision asociadas.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad Negociacién de Predios Etapa de Disefio
Construccion
Movilizqcién de per§onal, Localizacién y | Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, r_e’lleno _ Mq@taje e Tendido de conductores e hilo de
magquinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion instalacion de torres guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente
Impactos — — — — — - —
Geosférico Hidrico Atmosférico Edéfico Bidtico [Socioeconémico
Induccién de procesos erosivos y sedimentacion
Pérdida de la cobertura vegetal
Alteracion de la calidad del suelo
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Ficha 5. De restauracion en las zonas

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO de uso temporal (patios de maniobra,
patios de tendido).

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Mitigacién | Correccion | Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

Para la construccién de la linea de transmisién, los patios de tendido se definiran al inicio de la etapa constructiva de acuerdo a las condiciones
del terreno y facilidades de los sitios para ubicacién de equipos y cables. Las estaciones de tendido se localizaran a una distancia tal de la torre,
que permita ubicar los equipos de manera que el cable conductor no ejerza esfuerzos peligrosos sobre la estructura.

El almacenamiento de los materiales y angulos de las torres, aisladores, herrajes, cables y accesorios, se definira al inicio de la etapa constructiva
de acuerdo a las condiciones y facilidades en conjunto con el contratista seleccionado.

Para el manejo adecuado de los patios de almacenamiento, tendido y de maniobra se tendran en cuenta las siguientes actividades:

» Adecuacion de los patios de almacenamiento, maniobra y tendido

1. Delimitacién de areas: Se delimitaran con cintas u otros elementos visibles, los patios de maniobra y de tendido a fin de evitar afectar areas
innecesariamente.

Como criterio para la ubicacion de los patios de tendra en cuenta el sitio con menor vegetacion e inclinacion (preferiblemente potreros).
Si cerca a los patios de maniobra existen cuerpos de agua se instalaran trinchos a fin de evitar aportes de sedimentos.

2. Adecuacion de patios de tendido: En caso de requerirse realizar descapote en estas areas, esta actividad se realizara de acuerdo a lo
estipulado en la ficha 9 del presente PMA.

3. Registro fotografico: Se levantara un registro fotografico inicial como referencia para la restauracion.

» Restauracioén de las areas de patios de almacenamiento, de maniobray tendido.

1. Restauracidn de areas: En caso de haber realizado descapote para la adecuacion de estas areas, después de retirar materiales sobrantes,
herramientas y maquinaria se procedera con las actividades de revegetalizacion mediante empradizacion de acuerdo a lo estipulado en la
ficha 10 del presente PMA..
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) Ficha 5. De restauracién en las zonas
MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO de uso temporal (patios de maniobra,
patios de tendido).

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de supestaC|9n Y/O
Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios de los predios contiguos a la S/E y a la franja de servidumbre|Divulgacion de las medidas restauracion de los patios de maniobra y
de la linea eléctrica dada la conservacién del suelo. tendido.

PERSONAL REQUERIDO

Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDO) Delimitacion de areas: (Areas delimitadas / Areas intervenidas como patios de maniobra y/o tendido) x 100.
- (IDO) Adecuacion y restauracion de areas: (Areas restauradas/ Areas adecuadas como patios de maniobra y/o tendido) x 100.

Registros
- Registros fotogréficos, antes durante y después de las areas adecuadas.
CRONOGRAMA
. ABANDNO Y
ESTUDIOS Y < OPERACION Y <
ACTIVIDAD DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO REST',:A\Il’jiﬁCION
Delimitacion de los patios de maniobra y/o tendido
Adecuacion de areas
Restauracién de areas adecuadas
PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a las acciones mencionadas en esta Ficha, hace parte del presupuesto general de la obra de construccién de la
subestacion Armenia a 230 kV y sus lineas de transmisién asociadas.
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HiDRrico | Ficha 6. Manejo de residuos liquidos
domésticos
OBJETIVO

Especificar las medidas a tener en cuenta con respecto al adecuado manejo de los residuos liquidos domésticos a generarse durante la
instalacion, mantenimiento y desmonte de la subestacion Armenia y sus lineas de transmisién a 230kV.

META

Garantizar el manejo adecuado del 100% del volumen de residuos liquidos domésticos generados en las diversas actividades del proyecto.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio

Construccion

Movilizacién de personal, | Localizaciony | Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno Montaje e Tendido de conductores e hilo de
maguinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion instalacion de torres guarda

Operacién y Mantenimiento

Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos — — — — — - —
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Biotico [Socioecondmico

Alteracion de la calidad del agua
Alteracion del componente biético en los cuerpos de
agua

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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Ficha 6. Manejo de residuos liquidos

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO domeésticos

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

A continuacion se relacionan las acciones de manejo que hacen parte de la presente Ficha:

» Fase de Construccion

v" Instalacién de baros portatiles: Se ubicardn unidades sanitarias maviles en los frentes de
obra donde se encuentre concentrado el personal.

La Interventoria Ambiental y el contratista definiran el lugar de ubicacién de las unidades
sanitarias; se buscara un area plana, y equidistante de los frentes de obra para facilitar el
acceso a los usuarios.

Se contard con minimo una unidad sanitaria en el frente de obra, por cada quince (15)
trabajadores en promedio.

v"Induccién a trabajadores sobre el uso de los bafios portétiles: Se realizard induccién a los trabajadores para el buen uso de estas
instalaciones.

v' Mantenimiento de bafios portéatiles: Con el fin de asegurar las condiciones de higiene de la unidad sanitaria, el contratista responsable de
la obra definir4 una frecuencia de limpieza y mantenimiento de las unidades sanitarias dispuestas en la obra como minimo dos veces por
semana.

v'  Gestion de residuos liqguidos domésticos generados: Los residuos liquidos provenientes de las unidades sanitarias méviles existentes
seran recolectados y gestionados a través de una firma que cuente con los permisos ambientales requeridos por las Autoridades
Ambientales competentes para la gestion y disposicion final de estos residuos. La Interventoria Ambiental verificara la documentacién de
la firma responsable de esta gestion.

v" El manejo de aguas lluvias se llevara a cabo mediante cunetas perimetrales las cuales son descritas en el capitulo 2 y en la ficha de
manejo namero 1 del presente documento.

El seguimiento de esta actividad se realizara a través de registros de volimenes de los residuos liquidos recolectados y entregados.
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Ficha 6. Manejo de residuos liquidos

MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO . ..
domeésticos

» Fases de Operacién y Mantenimiento y de Abandono y restauracién Final

En la etapa de operacion y mantenimiento para la S/E, se contara con minimo un bafio portatil, el cual tendra el mismo manejo a los utilizados en
la fase de construccion.

Durante el Abandono y restauracion Final, se aplicardn las mismas medidas indicadas para la fase de construccion.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de supestacpn Y/O
Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios de los predios contiguos a la S/E y a la franja de servidumbre
de la linea eléctrica dado el buen manejo que se hara a los residuos
liguidos domésticos.

Divulgacién de las medidas de higiene y uso de las unidades
sanitarias.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional HSE Profesional ambiental Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDO) Bafios portétiles instalados: (N° de trabajadores en el proyecto / N° de bafios portatiles instalados) = < 15

- (IDG) Induccion a trabajadores (N° de trabajadores con induccién en manejo de los bafios portatiles / N° de trabajadores en el proyecto) x 100

- (IDO) Mantenimiento de bafios portéatiles: (N° de mantenimientos realizados en el mes / N° de mantenimientos programados al mes) x 100

- (IDO) Gestidn de aguas residuales domésticas: (Volumen de aguas residuales domésticas dispuestas / Volumen total de aguas residuales
domésticas generadas) x 100.

Registros

- Permisos para disposicion de los residuos de bafios portatiles y actas de mantenimiento de la empresa contratada para tal fin.
- Actas de reuniones de induccién para el uso de los bafios portatiles

- Registros fotograficos de bafios instalados, asi como de las actividades de mantenimiento

- Registros de entrega y disposicién de los residuos liquidos domésticos generados
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MEDIO ABIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HibRrico | Fichaé. Mangloomdéesziecso'guos liquidos
CRONOGRAMA
2 ABANDNO Y
ESTUDIOS Y - OPERACION Y .
ACTIVIDAD DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTQE?ﬁClON

Instalacion de unidades sanitarias moviles.
Limpieza y mantenimiento de las unidades sanitarias

Induccién de trabajadores

Gestion de residuos liquidos domésticos

PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a las acciones mencionadas en esta Ficha, hace parte del presupuesto general de la obra de construccion de la
subestacion Armenia a 230 kV y sus lineas de transmision asociadas.
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7.2  MEDIO BIOTICO

Establecer las medidas de caracter ambiental que permitan prevenir, proteger, controlar,
mitigar, recuperar y/o compensar los efectos resultantes de las acciones del proyecto sobre el
componente bidtico, y lograr la ejecucién del mismo en el marco de la legislacién vigente y de
las politicas ambientales de EEB.

En la Tabla 7. se presentan los Programas y Fichas propuestas para el componente biético,
acorde con los LI-TER-1-01.
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Tabla 7.4 Relaciéon de programas y fichas del medio biético

PROGRAMA

FICHAS

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

FICHA 7. Manejo de flora

FICHA 8. Manejo forestal

FICHA 9. Manejo y conservacion de la capa superior del
suelo

FICHA 10. Revegetalizacion

PROGRAMA DE COMPENSACION POR
APROVECHAMIENTO DE LA COBERTURA
VEGETAL, Y POR AFECTACION
PAISAJISTICA

FICHA 11. Compensacion por aprovechamiento de la
cobertura vegetal, y por afectacion
paisajistica

PROGRAMA DE PROTECCION Y
CONSERVACION DE HABITATS

FICHA 12. Manejo de fauna

FICHA 13. Proteccion y conservacién de habitats

Fuente: Consultores Unidos S.A. 2012.
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 7. Manejo de flora
OBJETIVO

Proteger y manejar el recurso flora del area del proyecto.

META

Implementar medidas tendientes a la proteccién y manejo de la flora propia del area de influencia directa del proyecto, que no deba verse afectado por
las actividades constructivas de la subestacién Armenia y sus lineas de transmision asociadas.

— Sensibilizar y concientizar al personal del proyecto, sobre la importancia de conocer y proteger la flora regional y local

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios
Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccién

Movilizacién_ de' Localizacion y Descapote y remocion i Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion de | Tendido de conductores e
personaelamggglnana y Replanteo de la cobertura vegetal SENEEI compactacion torres hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente
Impactos — — — o - - -
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Biotico Socioecondmico

Alteracion de habitat por fragmentacion
Pérdida de la cobertura vegetal
Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 7. Manejo de flora

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Proteccion de Areas de Importancia Ambiental

Socializacién con personal vinculado al proyecto: El trazado de la linea cruza sobre dos areas protegidas a saber: Parque Regional Natural La Marcada y
el Distrito de Conservacion de Suelos de Barbas Bremen, por lo que se requiere socializar con el personal del proyecto la importancia ambiental y social
de las mismas.

4+ Sefalizacion de Areas

Sefializacidn de areas: Previo a la realizacion de las actividades requeridas por las obras del proyecto se demarcaran las &reas a intervenir, con el objeto
de restringir las actividades a los sitios estrictamente requeridos, de lo cual sera informado mediante induccion. De esta manera se protegera la
vegetacion circundante a la S/E y a los sitios de torres. Igualmente, se colocaran sefiales de tipo preventivo, que enfaticen sobre los sitios de trénsito de
personal, equipos, materiales y sefiales en las que se prohiban la extraccion de especies, las quemas y el depdsito de residuos soélidos o liquidos fuera de
los sitios reglamentados.

+ Desmonte y descapote

Actividades de desmonte y descapote: A continuacién se presentan las principales medidas de proteccion, las que deberan estar precedidas por charlas
de induccion al personal relacionado con las actividades de desmonte y descapote:

- Prohibiciéon de desmontes no autorizados para lo cual se deberan seguir las recomendaciones planteadas en este Plan de Manejo Ambiental (Ficha 8
Manejo Forestal), en donde se establece la necesidad de delimitar las &reas a intervenir, como mecanismo para reducir el ancho de la fragmentacion
en los ecosistemas boscosos, asi como para reducir el impacto paisajistico.

- Prohibicién de quemas como practica para la eliminacion de residuos sélidos y en la apertura de areas para obras, para evitar incendios y pérdida de
innecesaria de cobertura arbérea.

4+ Fases de Operacién y Mantenimiento

Se realizara el despeje de cobertura arbérea y el mantenimiento de la franja de servidumbre de la linea de transmisién, solamente en la medida en que
los arboles que estén repoblando el sector puedan afectar a los conductores; de lo contrario, se mantendra esa cobertura.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Area de subestacion y/o Corredor

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa . o
Linea Eléctrica
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 7. Manejo de flora
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Habitantes del area de influencia directa del proyecto Se divulgara al personal del proyecto las medidas de proteccién a la flora

PERSONAL REQUERIDO

Profesional ambiental
Ingeniero Forestal

Cuadrilla de ayudantes de obra
Interventoria ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB | Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacién y Seguimiento
— (IDG) Capacitacion = (Nimero de trabajadores capacitados en proteccion de flora / Namero de total de trabajadores) x 100
- (IDO) Descapote y desmonte: (Area descapotada y/o desmontada / Area proyectada a descapotar y/o desmontar)

Registros
— Charlas de induccion a personal del proyecto
— Registro fotografico de sefalizacion de areas

CRONOGRAMA
N - OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION EINAL

Charlas de divulgacién al personal del proyecto
vinculado con las actividades aqui planteadas.
Sefalizacién de areas a intervenir
Actividades de descapote y desmonte

PRESUPUESTO

Costos asociados al presupuesto del contratista.
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 8. Manejo forestal
OBJETIVO

Establecer medidas para el adecuado manejo ambiental de los recursos naturales, particularmente la cobertura de vegetacion secundaria alta de
Bosque muy Hiumedo Premontano, durante la construccion de la subestacion Armenia y sus lineas de transmision asociadas.

Establecer estrategias para el manejo y la disposicion de los recursos asociados a la actividad de aprovechamiento forestal en el &rea de
intervencion.

META

Cumplir al 100% con el aprovechamiento forestal requerido para la apertura de la franja de servidumbre, que se encuentran en el inventario forestal
realizado en el capitulo 4 de este estudio ambiental.
Ejecutar al 100% las medidas de manejo y disposicién a ser adoptadas durante el retiro y disposicion final del material vegetal a remover.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefos

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio

Construccion

Movilizacion de o . . L L L, .
o Localizacién y Descapote y remocion L Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion de | Tendido de conductores e
personal, maquinaria 'y Excavacion it :
equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres hilo de guarda
Operaciéon y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos . . ” e . ; .
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bioético Socioeconémico

Pérdida de la cobertura vegetal

Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

A continuacion se establecen las acciones de manejo ambiental para las distintas actividades relacionadas con la construccién de la S/E y su linea de
transmision:

+ Replanteo

Inicialmente se llevara a cabo la actividad de replanteo topografico, en la cual seran demarcadas las areas donde se realizaran las obras para de la S/IE y
de la franja de servidumbre de la linea de transmision, con el fin de identificar el area precisa a ser intervenida. Para la delimitacion de areas, el uso de
estacas pintadas de colores vistosos 6 banderines (facilmente visibles), servira de guia para identificar claramente las zonas a intervenir, y de esta forma
evitar la intervencion de sectores diferentes al area del proyecto.

+ Sensibilizacion

Previo inicio de actividades, se llevard a cabo una charla de sensibilizacién con el equipo de trabajo involucrado en el desarrollo de la actividad del
aprovechamiento forestal y de remocién de la cobertura vegetal, en donde se divulgara el procedimiento a seguir, sistema de corte de los arboles,
direccionamiento de la caida de los mismos, las medidas de seguridad a ser adoptadas, las acciones previstas para el aprovechamiento del material
maderable y las demas consideraciones pertinentes. Hay que resaltar que los responsables y los ejecutores de esta area deben ser personas idéneas en
el tema con experiencia y con destreza en el manejo de los equipos. En las charlas se deben exponer las medidas a tomar en el evento de que previo a

la tala de los arboles, se hallen nidos, madrigueras de animales, huevos o individuos, en cuyo caso se implementaran las acciones indicadas en la Ficha
11 Manejo de fauna.

+ Volumen aremover

Para la construccién de la linea de transmisidn, Se requiere realizar el aprovechamiento forestal en cantidad total de 176,45 m? de volumen comercial,
correspondientes al requerimiento de tala de 457 arboles, cuyo inventario se detalla en el Anexo 9 del presente EIA.

El &rea de la subestacién proyectada, se encuentra dentro de la subestacién existente de Armenia, cuya area se encuentra cubierta por pastos, por lo que
no se requiere aprovechamiento forestal para su construccién.
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+ Tala

A.

Antes de proceder a la tala y derribo de los arboles inventariados, se debe revisar su estado sanitario y revisar que no tengan ramas secas a punto de caer,
limpiar la base de los arboles para realizar un trabajo seguro y tener en cuenta los siguientes aspectos:

Seguridad Industrial: Contar con la medidas de seguridad industrial de los trabajadores como casco, camisa de manga larga, guantes, tapa oidos,
botas con puntera de acero y overol, quien estara a cargo de realizar las actividades de limpia, tumba, descopado y extraccién del producto

forestal.

Herramientas: Las actividades de corte se efectuaran con motosierra, casco machete, lima, martillo, cufias, y en ocasiones se utilizaran hachas u
otros equipos. Las primeras son mas utilizadas como tecnologia reciente, que facilitan el proceso de la tumba en un corto tiempo, pero requieren
personal experto.

Elegir cuidadosamente la direccion de caida teniendo en cuenta:

v Ladireccién de caida natural, pendiente del terreno, inclinacion del fuste y la distribuciéon de sus ramas.

v' Obstéculos fisicos presentes en el area de caida.

v' Controlar la zona de seguridad, no debe haber ninguna persona a una distancia de 2 veces la longitud total del arbol, excepto el ayudante si se
requiere.

v" Planificar por lo menos dos vias de escape.

Operador de la motosierra:
v' El talador debe utilizar la posicién de trabajo mas adecuada, pies separados longitudinal y transversalmente, rodillas flexionadas y apoyadas en

el arbol, espalda recta y codos apoyados en las piernas.

v' Realizara una cufia de caida o corte de direccién con una profundidad de entre un cuarto y un quinto del diametro de la base del arbol
formando un &ngulo de 45° o mayor.

v Posterior se realizara el corte de caida, el cual debe ser opuesto al de direccion de caida, y a unos 5 centimetros por encima del corte
horizontal de direccién (escalén de fractura). Y Mantener la distancia de seguridad.

Cortes y apeo: Antes de iniciar el corte de direccion es necesario llevar un control exacto del area de trabajo, esto es, conocer algunos de los
factores que intervienen e influencian el resultado al momento de talar: la pendiente del terreno, la direccion en la que sopla el viento, la forma y
profundidad de las raices y la inclinacion que tiene el arbol.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . i
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS P&gina 41 de 89



@

e . cousLTORES
MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 8. Manejo forestal

v' Corte abierto: Tal y como se muestra en el Figura 7.1, este corte se realiza en terrenos planos o con poca inclinacién. La abertura o0 muesca
debe tener entre 45 y 70 grados, cuidando que el corte inferior no sea demasiado profundo. Es importante resaltar que los cortes superior e
inferior deben encontrarse con exactitud, de lo contrario no tendrdn el control suficiente sobre la caida del arbol. El corte abierto es
ampliamente utilizado por ser un método sencillo.

Figura 7.1 Corte abierto utilizado en terrenos planos.

Corte superor Anchurm ce by o
1% del b

a che vaen,

wbol, mnimo 2 em
Cote v cuda

W Abertura del corte de drecoion ' L i ol
cnghtud col corte
) - Corte o de direcdion, al
menos un 3% dd
dametra cel Arbol

Corte de caken

Fuente: Manual de Husqvarna

F. Técnicas de desrame y chicoteo:

v' Trabajar a una altura cémoda, evitando fuertes inclinaciones.

v' Se debe mantener una posicion segura con los pies y trabajar con la motosierra cerca al cuerpo.
v" Flexionar las rodillas no la espalda.

v

El peso de la sierra debe presionar sobre el tronco y no sobre las piernas.

G. Sistemas de extraccion y disposicion del material: La extraccion del material dentro del area del proyecto, se realizar4d mediante la utilizacion de
vehiculos (camioneta o volqueta), donandose a duefios de fincas para su utilizacion en actividades domésticas o segun lo que estipule la autoridad
ambiental de acuerdo al Articulo 59 del Régimen de Aprovechamiento Forestal para Colombia.

+ Manejo de cercas

En el caso de la intervencién de predios privados para efectuar la tala durante la construccion de la linea de transmisién, se respetaran las cercas y
demas elementos que delimiten y sirvan de acceso a dichas éareas.
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+ Manejo del Aprovechamiento Forestal

El material vegetal util para el proyecto, como por ejemplo, para la construcciéon de estacas de demarcacion de areas, tablones para trinchos, se
trasladard y acopiard en el sitio en donde pueda ser requerido. Los remanentes, se podran repicar.

Del mismo modo, con base en el ARTICULO 59 del Régimen de Aprovechamiento Forestal para Colombia, los productos que se obtengan de la tala o
poda de &rboles aislados, en las circunstancias descritas en el presente capitulo, podrdn comercializarse, a criterio de la autoridad ambiental

competente.”

+ Manejo y disposicion de material vegetal

Se definird un sitio en cercanias a la franja de servidumbre de la linea de transmisién y del area de la S/E y previo consentimiento del o los propietarios
del o los predios, para el acopio temporal del material producto de la remocién de la cobertura vegetal. Se precisa que bajo ninguna circunstancia sera
permitido realizar quema de materiales sobrantes producto de esta actividad.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas &rea de influencia directa Area de SUbEStaé'g;rBi/ég Corredor Linea
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Induccidn para los temas relacionados con la tala y poda de arboles.

Propie}arios Qe Ips predios contiguos a la S/E y a la franja de servidumbre|gg divulgara al personal del proyecto sobre las medidas de manejo vy
de la linea eléctrica. disposicion de proteccion del material producto de la remocién de la cobertura
vegeta.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional HSE

Profesional ambiental (Ing. Forestal)
Cuadrilla de tala y desrame de arboles
Interventor ambiental
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 8. Manejo forestal
RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Registros

— Registro de induccion cuadrilla de tala y de remocién de cobertura vegetal
— Fichas de individuos forestales talados con visto bueno de Ing. Forestal.

— Registros fotograficos

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDO) Tala de arbol: (No de arboles talados / No de arboles autorizados) x 100.
- (IDG) Sensibilizacion = (Namero de trabajadores capacitados en manejo forestal / Namero de total de trabajadores en actividades de tala y/o raza de

arboles) x 100

CRONOGRAMA
P ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION OPERACION ¥ RESTAURACION
MANTENIMIENTO EINAL

Replanteo de la linea eléctrica
Tala y desrame
Sensibilizacibn ambiental a trabajadores en temas de
aprovechamiento forestal

PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a esta ficha, hace parte del presupuesto general de la obra.
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO FICHA 9. Manejo y consersvuaeclg)n de la capa superior del

OBJETIVO

Identificar y establecer las medidas de manejo a ser adoptadas durante el retiro y almacenamiento temporal del suelo organico a remover, asociado a la
excavacion del area de la subestacién Armenia, sitios de las bases de las torres, con el fin de proteger y minimizar los impactos de la actividad.

META

Implementar el 100% de las acciones de manejo definidas para las actividades de manejo del suelo orgénico, durante la adecuacion del area de la
S/E y del derecho de via.
Aprovechar el 100% del material organico retirado para la fase de recuperacion y restauraciéon de areas intervenidas.
FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefos

Negociacion de Predios
Construccion

Informacién a la Comunidad | | Etapa de Disefio

Movilizacion de o ” . . L . .
ersonal. maguinaria Localizacion y Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno | Montaje e instalacion de| Tendido de conductores e
P e;quipgs y Replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres hilo de guarda

Operaciéon y Mantenimiento
Control de estabilidad de sitios de torre

Abandono y Restauracion Final
| Restauracion del Area

Transporte de energia Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion)
IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente
Impactos — — — — — - —
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bidtico Socioecondmico
Induccion de procesos erosivos  y
sedimentacion
Perdida de cobertura vegetal
TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccién Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

A continuacién se establecen las acciones de manejo ambiental para el manejo y conservacién del suelo organico producto del descapote en los sitios de
excavacion para la S/E y en los sitios de las torres:

> Sensibilizaciéon

Sensibilizacién de equipo de trabajo: Previo inicio de actividades, se llevara a cabo una charla de sensibilizacién con el equipo de trabajo involucrado en
el descapote, en donde se divulgara el procedimiento a seguir, sistemas de almacenamiento del suelo organico y las demas consideraciones pertinentes.
En las charlas se deben exponer las medidas a tomar en el evento de que previo al descapote, se hallen madrigueras de animales, huevos o individuos,
en cuyo caso se implementaran las acciones indicadas en la Ficha 11 Manejo de fauna.

» Descapote

Control de areas a descapotar: El volumen de descapote es considerable teniendo en cuenta las 82 torres a construir y la ampliaciéon de la subestacién
Armenia, para su conservacion es necesario:

- Demarcar las areas previo a la intervencion.

- Acopiar el material organico en un area cercana a la franja de servidumbre, de manera independiente respecto el material estéril, implementando
medidas (ejm trinchos) para evitar su pérdida en areas de alta pendiente.

- Silas actividades se llevan a cabo en época de lluvias debera cubrirse el descapote para evitar el lavado de la materia organica.

- Utilizar el material de descapote en las actividades de restauracién, principalmente de los patios de maniobra y tendido.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de subestaEcllggtr)i/(/:g Corredor Linea
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se divulgard al personal del proyecto sobre las medidas de manejo y
Propietarios de los predios donde se realice descapote y posterior|disposicién de proteccion del material organico producto de la excavacion en
recuperacion. los sitios de bases de torres, corredores de acceso de maquinaria y patios de
maniobra y/o tendido.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . i
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS P&gina 46 de 89



@ &

ENERGIA CONSULTORES
de Bogota | UNIDOS S.A.

FICHA 9. Manejo y conservacion de la capa superior del

MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO 2Ee
PERSONAL REQUERIDO
Profesional HSE
Profesional ambiental
Interventor ambiental
RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Registros
— Registro de induccion
— Registros fotograficos

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDG) Sensibilizaciébn = (Numero de trabajadores capacitados en manejo de descapote / Numero de total de trabajadores en actividades de

descapote) x 100 )
- (IDO) Control de areas a descapotar: (area de descapote protegida/ Area descapotada por el proyecto) x 100.

CRONOGRAMA
ESTUDIOS Y P OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO | RESTAURACION FINAL
Sensibilizacién ambiental a trabajadores en temas de manejo y
conservacion de suelo organico
Actividades de descapote
PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a esta ficha, hace parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 10. Revegetalizacion
OBJETIVO

Establecer las medidas de manejo pertinentes para la revegetalizacion y recuperacion de las areas intervenidas para la construccion de la subestacién
Armenia a 230 kV y sus lineas de transmisién asociadas y que no interfieran con la etapa de operacién y mantenimiento.

META

Empradizar el 100% de las areas proyectadas, tanto para la subestacion Armenia como para los sitios de torres.
FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefos
| Negociacién de Predios |
Construccién

Informacién a la Comunidad Etapa de Disefio

Movilizacion de o . . . L s .
L Localizacion y Descapote y remocion e Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion de| Tendido de conductores e
personal, maquinaria 'y Excavacion = .
equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres hilo de guarda

Operacién y Mantenimiento
Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Transporte de energia

Abandono y Restauracion Final
| Restauracion del Area

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion)
IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos — — — — — - —
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Pérdida de la cobertura vegetal

Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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Ficha 10. Revegetalizacion

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Criterios Generales para la Revegetalizacién

Los criterios a tener en cuenta para la revegetalizacion de las areas son los siguientes:

las torres, excepto en las tres primeras ya que se ubican en terrenos carente de cobertura edéafica.
objeto de recuperacion paisajistica, para evitar la aparicién de procesos erosivos.

garantizar la sobrevivencia de las plantas sembradas.
+ Construccion

Los procedimientos y alternativas para las labores de empradizacion son los siguientes:

este cubierta y/o empradizada, situacién que se logra en aproximadamente 2 meses post siembra..

El programa de revegetalizacion se concibe como una medida encaminada a la restauracion paisajistica de las areas intervenidas directamente las obras.

— El tipo de cobertura vegetal a recuperar en las areas intervenidas para erigir las torres sera Unicamente empradizacion, aplicable en la totalidad de
— La revegetalizacion en el caso de la S/E se realizar4 con empradizacion, inmediatamente después de la conformacién de las areas intervenidas,

— La siembra se realizard, en lo posible, al inicio de la época de lluvias o se buscara como minimo un remanente de humedad en el suelo para

o Siembra al chorrillo: consiste en la elaboracion de surcos a través de la pendiente en iterdistanciamientos de 15 cm con profundidad de 2 - 4 cm,
donde se riega la mezcla de semilla y se procede a tapar tales surcos con la tierra extraida al conformar los surcos y posterior riego con frecuencia
diaria de dos veces por dia al inicio y final del dia respectivamente, esperandose que la germinacién se produzca entre los 8 y 10 dias siguientes a la
siembra. Posteriormente, se debera realizar riego continuo y posterior a la germinacion hasta que la empradizacion este homogénea Gsea que el area

o Siembra por estolén: consiste en una reproduccién vegetativa a partir de segmentos de graminea enraizados que son extraidos de un banco semillero
(otro prado establecido) los cuales son sembrados en el area requerida previo al ahoyado de 10 cm de profundidad en distancias de 15 a 20 cm en
triangulo o cuadro dependiendo del grado de pendiente (a mayor pendiente se recomienda el trazado en triangulo), los cuales son transportados en
medio himedo antes de la siembra y establecidos a raiz desnuda. Se debera realizar riego periédico hasta lograr el prendimiento.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa

Area de subestacion y/o Corredor Linea
Eléctrica

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . i
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS

Péagina 49 de 89




@ &

ENERGIA CONSULTORES

de Bogota | UNIDOS S.A.
MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 10. Revegetalizacion
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios de los predios contiguos a la S/E y a la franja de|Charlas de sensibilizacion con los propietarios donde se adelante el programa de
servidumbre de la linea de transmision. revegetalizacion en la franja de servidumbre de la linea eléctrica.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional ambiental
Ingeniero forestal y cuadrilla de obreros

Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

— (IDO) Revegetalizacién: (Area revegetalizada mediante empradizacion en hectareas / Area en hectéreas de las areas intervenidas para los sitios de
torre y Subestacion) x 100.

Registros
— Registro fotografico

— Soporte de compra de semillas y/o material vegetal para empradizar

CRONOGRAMA
ESTUDIOS Y - OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO |RESTAURACION FINAL

Revegetalizacion mediante empradizacion en areas intervenidas
para la construccién de las torres

Seguimiento efectividad de actividades de revegetalizacion -
mantenimiento

PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a esta ficha, hace parte del presupuesto general del proyecto.
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: PROGRAMA DE COMPENSACION POR Ficha 11. Compensacion por
MEDIO BIOTICO APROVECHAMIENTO DE LA COBERTpRA VEGETAL, aprovechamiento de la cobertura
Y POR AFECTACION PAISAJISTICA vegetal, y por afectacidn paisajistica
OBJETIVO

Formular y ejecutar programas de compensacién por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por afectacion paisajistica sobre el medio biético a
través de un programa de reforestacion.

META

Ejecutar al 100% los programas de compensacion acordados con la CRQ y con la CARDER en el area de influencia del proyecto, como medida de
compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por afectacidén paisajistica.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio

Construccion

Movilizacion de o L . - . . .
Localizacién y Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion de | Tendido de conductores e

personaelamgglsunarla y Replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres hilo de guarda

Operacién y Mantenimiento

Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos P - - e .- ) -
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bioético Socioecondémico

Pérdida de la cobertura vegetal

Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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) PROGRAMA DE COMPENSACION POR Ficha 11. Compensacion por
MEDIO BIOTICO APROVECHAMIENTO DE LA COBERTQRA VEGETAL, aprovechamiento de la cobertura
Y POR AFECTACION PAISAJISTICA vegetal, y por afectacidn paisajistica

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

Para la ejecucion de la compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por afectacién paisajistica, se establecen las siguientes lineas de
accion, las que deben ser concertadas y avaladas con la CRQ y con la CARDER;:

+ Por aprovechamiento de la cobertura forestal y afectacion paisajistica

- Compensacién por aprovechamiento forestal: la cantidad de cobertura a establecer con especies nativas sera determinada de acuerdo a la relacion
de compensacion 3:1, (3 arboles a compensar por cada arbol talado). El aprovechamiento estimado para el proyecto es de 457 arboles, por lo que la
compensacion correspondera a implementar una reforestacion equivalente a la siembra minima de 1371 arboles.

- Compensacién por aprovechamiento forestal: la cantidad de guadua a establecer sera determinada de acuerdo a la relaciéon de compensacion 5:1, (5
guaduas a compensar por cada guaduas talada). El aprovechamiento estimado para el proyecto es de 1816 guaduas, por lo que la compensacion
correspondera a implementar una reforestacion equivalente a la siembra minima de 9080 guaduas.

Las areas a establecer para las reforestaciones deberan ser concertadas con la CRQ y con la CARDER y aprobadas por el ANLA vy, en lo posible,
estar ubicadas en los municipios del area de influencia del proyecto (municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos
Quebradas), en donde los sitios de establecimiento preferiblemente deben ubicarse en bosques de galeria de corrientes de agua existentes en el All.

» Establecimiento y mantenimiento de la pIantacién2

Para la reforestacion de las dreas de compensacion, se debe tener en cuenta la temporada de lluvias en la zona, dado que se sugiere iniciar la plantacion
a partir de la tercera semana de la temporada de lluvias en la regién. Se desarrollaran las siguientes actividades:

— Distribucion: Tresbolillo, a distancias entre 3,0 y 3,5 m. en promedio

— Plateo: Se hara un plato de 80 cm. de diametro el que podra variar dependiendo de la mata, repicando la superficie del terreno.

— Ahoyado: Este sera de 30 cm. de ancho por 30 cm. de profundidad en promedio.

— Fertilizacion: Se debe hacer un andlisis quimico del suelo para determinar el fertilizante y la cantidad a aplicar.

— Plantacion: El cuello de la raiz debe quedar a nivel del suelo y firme.

— Resiembra: Se debe considerar una mortalidad del 10%, esta se hara después que la plantacion soporte su primer verano.

— Seleccion de especies, caracteristicas fitosanitarias, tamafo de los individuos a plantar, necesidad de cercar el area de la plantacién

2 Para realizar esta actividad de compensacion, se requiere la anuencia previa del propietario; en caso afirmativo, se debera gestionar un compromiso por
escrito de conservar el area reforestada, de manera que haya una corresponsabilidad en el cuidado de los arboles plantados.
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MEDIO BIOTICO APROVECHAMIENTO DE LA COBERTQRA VEGETAL, aprovechamiento de la cobertura
Y POR AFECTACION PAISAJISTICA vegetal, y por afectacidn paisajistica

Para realizar la reforestacion de las guaduas, estas seran adquiridas en viveros locales de las veredas o municipios del area de influencia del proyecto y/o
en viveros regionales de los departamentos de Quindio y Risaralda, adquiriéndose las guaduas en bolsas de kilogramo perfectamente enraizadas, para
realizar su posterior siembra con pan de tierra.

Dicha actividad, corresponde a rasgar la bolsa que los contiene y sembrarlos con la tierra adherida a su pseudo raiz. Las distancias de siembra seran de

1 m x 1 m en cuadro o triangulo

» Mantenimiento y seguimiento de la plantacion

- Mantenimiento vy sequimiento de la plantacién: Se debe realizar la fertilizacion del area reforestada, asi como la limpieza de la misma, la cual se
realizara cada tres meses durante el primer semestre, y posteriormente se realizaran inspecciones semestrales con el fin de asegurar el
mantenimiento de la plantacién hasta un periodo minimo de 3 afios.

El area seleccionada para la reforestacion estara debidamente georeferenciada y/o marcada, con el fin de facilitar su posterior seguimiento, el cual
permitira determinar la mortalidad de individuos y posterior replante, estado fitosanitario, necesidad de aplicacién de insumos para contrarrestar el
ataque de insectos y/o corregir deficiencias nutricionales en el suelo, con el fin de asegurar la supervivencia del 85% del material plantado.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de SUbEStaé'g:trﬁg Corredor Linea
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Propietarios de los predios contiguos a la S/E y a la franja de|Charlas de sensibilizacion con los propietarios donde se adelante el programa de
servidumbre de la linea de transmision. revegetalizacion en la franja de servidumbre de la linea eléctrica.
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MEDIO BIOTICO APROVECHAMIENTO DE LA COBERTQRA VEGETAL, aprovechamiento de la cobertura
Y POR AFECTACION PAISAJISTICA vegetal, y por afectacidn paisajistica

PERSONAL REQUERIDO

Representantes de la CRQ y con la CARDER
Ingeniero(s) forestal(es)

Interventor ambiental

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

— (IDO) Compensacion forestal: (N° de arboles plantados / N° &rboles proyectados a plantar) x 100.
— (IDO) Compensacién de guaduas: (N° de culmos o tallos plantados / N° arboles proyectados a plantar) x 100.
— (IDG) Mantenimiento y seguimiento de la plantacion: (N° de arboles plantados con supervivencia / N° de arboles plantados) x 100 = > 85%

Registros

— Registro fotografico

— Soporte de compra de material vegetal para empradizar
— Registro de inspecciones y de individuos replantados

CRONOGRAMA
ESTUDIOS Y . OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD DISENOS CONSTRUCCION | \; ANTENIMIENTO |RESTAURACION FINAL
Compensacion forestal
Compensacion de guaduas
Mantenimiento y seguimiento de la plantacion
PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a esta ficha, hace parte del presupuesto general del proyecto.
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MEDIO BIOTICO

PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

Ficha 12. Manejo de fauna

OBJETIVOS

Proteger y manejar adecuadamente el recurso fauna del area de influencia del proyecto

META

Parque Regional La Marcada.

- Colocar desviadores de vuelo en el 100% de las torres que se encuentran dentro del Distrito de Conservacién de Suelos Barbas Bremen y dentro del

- Sensibilizar y concientizar al 100% de los trabajadores y personas relacionadas con el proyecto, sobre la importancia de conocer y proteger a las
especies de fauna silvestres locales.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad

| Negociacién de Predios |

Etapa de Disefio

Construccion

Movilizacion de
personal, maquinaria y
equipos

Localizacion y
Replanteo

Descapote y remocion
de la cobertura vegetal

Excavacion

compactacion

Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion de

torres

Tendido de conductores e hilo
de guarda

Operacién y Mantenimiento

Transporte de energia

| Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion)

Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impactos

Impacto / Afectacién por Componente

Geosférico

Hidrico

Atmosférico Edafico

Bidtico

Socioeconémico

Alteracién sobre la fauna silvestre

Alteracion del habitat por fragmentacién

TIPO DE MEDIDA

Prevencion

Mitigacion

Correccion

Compensacion
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 12. Manejo de fauna

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

A continuacion se relacionan las acciones propuestas para el desarrollo de esta Ficha:
4+ Medidas Preventivas
Sensibilizacién del personal vinculado al proyecto: En el proceso de induccion del personal se informara sobre la importancia de la conservacion del

componente fauna. Se adicionara a los contratos de trabajo las prohibiciones relacionadas con atropellar animales en las vias, la captura y manipulacién de
animales silvestres, ni su adquisicién de animales ofrecidos por la comunidad del area de influencia del proyecto como mascota o como carne.

4+ Fase de Construccioén

Inspecciones visuales de areas a intervenir: Previa a la actividad de tala y descapote en todas las areas de desarrollo del proyecto, el personal ambiental
del contratista realizara una inspeccion visual del area con el fin de identificar la existencia de madrigueras, nidos (nichos) o animales. En el caso de
encontrarse algunas de las mencionadas anteriormente, se procederd a realizar las siguientes actividades:

» Ahuyentamiento o traslado de fauna

- Ahuyentamiento de fauna: En su mayor parte, esta actividad se presenta con el ingreso de personas y maquinaria a la zona de intervencion;
generalmente, los animales son bastante evasivos ante la presencia humana. El ahuyentamiento es (til para las especies con gran capacidad de
movimiento y que sean capaces de migrar por si solas (v.gr aves y mamiferos medianos a grandes). En caso de que este tipo de animales no migren
por si solos, se procedera a hacer ruido a fin de ahuyentarlos.

En el caso de encontrarse mamiferos que vivan en cuevas, nidos y/o madrigueras, estos seran reubicados en areas aledafias y de caracteristicas
similares en donde no se vaya a realizar ningun tipo de intervencién por parte del proyecto. La misma labor se adelantara con la avifauna, en el evento
de que esta anide a nivel del suelo 6 en el arbol a talar.

Para el caso de ahuyentamiento o reubicacién de fauna, se debera diligenciar una ficha en la que se describa el animal, sitio donde fue localizado,
accion tomada para su retiro del area, lugar de reubicacion, entre otros; asi mismo, el procedimiento debera adelantarse en el evento de que haya
avistamiento de especies declaradas en peligro de extincion 6 vulnerables.

- Rescate y/o traslado de fauna: En el caso de encontrarse mamiferos que vivan en cuevas, nidos y/o madrigueras, estos seran reubicados en areas
aledafias y de caracteristicas similares en donde no se vaya a realizar ningun tipo de intervencion por parte del proyecto. La misma labor se adelantara
con la avifauna, en el evento de que esta anide a nivel del suelo 6 en los arboles a talar.
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Ficha 12. Manejo de fauna

con la linea de transmision.

> Actividades de sensibilizacion

6 vulnerables.

En el evento de encontrarse nidos o individuos en los arboles a talar, se procedera a su reubicacion buscando, en lo posible condiciones de habitat
similares; esta actividad podra efectuarse siempre y cuando no represente un riesgo a las condiciones de seguridad del personal.

Se necesitara un profesional con experiencia en el manejo de fauna e identificacién para coordinar la labor, incluyendo el seguimiento a los individuos.

- Instalacién de sefalizadores de vuelo: Con el fin de prevenir cualquier colision de aves contra la linea, se instalaran desviadores de vuelo en cada
una de las torres que se encuentran dentro del Distrito de Conservacién de Suelos Barbas Bremen y dentro del Parque Regional La Marcada, cuya
medida busca sefalizar el cable de guarda con desviadores de vuelo para hacerlos visibles a las aves, y poder asi evitar posibles colisiones de aves

Charlas y capacitacion al personal del proyecto: Dentro del cronograma de charlas y capacitacion dirigido al personal del proyecto, estaran incluidas
jornadas de sensibilizaciéon en donde se cubriran las siguientes tematicas:

- Informacion de las especies faunisticas potencialmente existentes en el area de estudio, con énfasis en las especies declaradas en peligro de extincion

- Procedimiento a seguir en caso de encontrar un individuo de una especie de fauna peligrosa durante la ejecucién de actividades.

- Canales de comunicacién con el personal ambiental en los casos de identificacién o avistamiento de fauna en peligro de extincion 6 vulnerable.
- Importancia de la preservacion de los recursos naturales.

- Capacitacion sobre las prohibiciones de captura, caza y tréafico de animales.
- Respetar los habitats y los sitios vitales para los animales (nidos, madrigueras, zonas de alimentacion, entre otros).

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del &rea de influencia

Veredas area de influencia directa

Area de subestacion y/o Corredor Linea Eléctrica

POBLACION BENEFICIADA

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Habitantes del &rea de influencia directa del proyecto

Se divulgara al personal del proyecto las medidas de proteccién a la fauna, asi como
de los procedimientos para su reubicacién o ahuyentamiento.
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 12. Manejo de fauna

PERSONAL REQUERIDO

Profesional ambiental
Biologo
Cuadrilla de obreros
Interventor Ambiental
RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB Interventor Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

- (IDG) Ahuyentamiento de fauna: Numero de jornadas de ahuyentamiento o reubicacion realizadas / Nimero de jornadas programadas. Criterio de Exito:
Bueno =1.

— (IDG) Rescate y/o traslado de fauna: (No. de individuos con limitaciones de movilizacion rescatados antes de los movimientos de tierra / No. de
individuos con limitaciones de movilizacién encontrados durante la inspeccion previa a los movimientos de tierra) x 100

— (IDG) Charlas y capacitacion al personal del proyecto: Nimero de trabajadores capacitados en proteccién de fauna / Numero de total de trabajadores.
Criterio de Exito: Bueno = 0,8. Excelente: >0,8.

— Instalacién de desviadores de vuelos: (N° de torres con desviadores de vuelo / N° de torres de la linea de transmision dentro del Distrito de
Conservacion de Suelos Barbas Bremen y dentro del Parque Regional La Marcada) x 100

Registros

— Actas de charlas y capacitacion al personal del proyecto

— Registro fotografico de actividades de ahuyentamientos y/o rescate en caso de existir durante la construccién del proyecto
— Fichas de reubicacion de animales

— Registro fotografico de instalacion de desviadores de vuelo

CRONOGRAMA

OPERACION Y ABANDNO Y

ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION EINAL

Inspecciones visuales de areas a intervenir

Realizacion de ahuyentamiento de fauna

Ejecucion de rescate y/o traslado de fauna

Charlas y capacitacion al personal del proyecto

Instalacién de desviadores de vuelo
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MEDIO BIOTICO PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO Ficha 12. Manejo de fauna
PRESUPUESTO

Las actividades de identificacion y rescate, asi como las jornadas de sensibilizacion en el tema, estan incluidas en el presupuesto de la construccion del
proyecto.
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MEDIO BIOTICO CONSERVACION DE HABITATS Ficha 13. Proteccion y conservacion de hébitats
OBJETIVO
Propender por la proteccién y conservacion de habitats
META

el area de influencia del proyecto.

Sensibilizar al 100% de los trabajadores vinculados al proyecto, en cuanto a la importancia de la proteccion y conservacion de hébitats existentes en

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad Negociacién de Predios Etapa de Disefio
Construccidn
Movilizacion de personal, Localizacion y Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion de| Tendido de conductores e
maguinaria y equipos replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres hilo de guarda

Operacién y Mantenimiento

Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre

Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos

Geosférico Hidrico Atmosférico Edéfico

Bidtico Socioeconémico

Alteracion de héabitat por fragmentacién

Pérdida de cobertura vegetal

Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion Correccion

Compensacion
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PROGRAMA DE PROTECCION Y

MEDIO BIOTICO CONSERVACION DE HABITATS

Ficha 13. Proteccion y conservacion de habitats

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

En el area de influencia donde se proyecta la construccion de la subestacion y de la linea eléctrica, las zonas de importancia ecoldgica son el Parque
Regional Natural La Marcada y el Distrito de Conservacion de Suelos de Barbas, y para evitar dafios innecesarios a la cobertura vegetal y a la fauna, en
estos sitios estratégicos, en las jornadas de induccion, asi como en las charlas diarias de sensibilizacion al personal del proyecto, se trataran temas como:

- Prohibicion de pesca y caza.
Prohibicién de extraccion de especimenes de flora y fauna.

Asi mismo, se efectuaran las acciones necesarias que contribuyan a la proteccion de los hébitats y al buen manejo y conservacion de los ecosistemas
naturales como se describe a continuacion:

- Demarcar el area de intervencién en areas sensitivas.
- Evitar la extraccién de especies floristicas o faunisticas.
- Monitoreos de seguimiento y control

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del &rea de influencia Veredas area de influencia directa | Area de subestacion y/o Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Poblacién del AD Charlas de sensibilizacion con el personal contratista

PERSONAL REQUERIDO

Profesional ambiental
Ingeniero forestal

Bidlogo
Facilitadores para el desarrollo de reuniones
RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB Interventor Ambiental
INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS
Registros

— Actas de reuniones de sensibilizacion
— Registro fotografico
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Ficha 13. Proteccion y conservacion de habitats

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento
(IDG) Numero de trabajadores capacitados en proteccion de la biodiversidad / NUmero de total de trabajadores.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

ESTUDIOS Y DISENOS

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDNO Y
RESTAURACION FINAL

Sensibilizacidon ambiental

PRESUPUESTO

Los costos asociados al desarrollo de capacitaciones de sensibilizacion hacen parte de los costos del proyecto.
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7.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

El objetivo del PMA socioecondmico es el de establecer las medidas de caracter
socioecondmico que permitan prevenir, mitigar, recuperar y compensar los efectos de las
acciones del proyecto sobre las comunidades de influencia de este, y lograr su ejecucién en el
marco de la legislacion vigente y de las politicas socio - ambientales de EEB, mediante la
consolidacion de un canal eficiente de comunicacion con las comunidades de la zona de
influencia directa del proyecto, para recoger y atender oportunamente las inquietudes, conflictos
y reclamos, que hayan de generarse durante el desarrollo de las actividades del proyecto y
favorecer un espacio de interaccion de los procesos de participacion ciudadana local.

De igual forma, se busca dar un enfoque arménico de convivencia con el ambiente dentro de su
entorno laboral.

En la siguiente tabla se relacionan las fichas de manejo que no aplican por las caracteristicas
de este proyecto:

Tabla 7.5 Programas de manejo no aplicables para el proyecto

PROGRAMA FICHA DE MANEJO OBSERVACION

De reasentamiento de la poblacion | No aplica de acuerdo a las caracteristicas
afectada del proyecto

Fuente: Consultores Unidos S.A. 2012.

socioeconémico

En la Tabla 7.6 se presentan los Programas y Fichas propuestas para el componente
socioecondmico, acorde con los LI-TER-1-01.
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Tabla 7.6 Relaciéon de programas y fichas del medio socioeconémico

PROGRAMA FICHAS

PROGRAMA DE CAPACITACION Y
CONCIENTIZACION SOCIO AMBIENTAL | Ficha 14. Educacion y Capacitacion al Personal Vinculado
AL PERSONAL VINCULADO Y A LA | al Proyectoy ala comunidad del AID

COMUNIDAD ALEDANA AL PROYECTO.

PROGRAMA DE INFORMACION Y

PARTICIPACION COMUNITARIA Ficha 15. Informacion y Participacion Comunitaria

PROGRAMA DE CONTRATACION DE

MANO DE OBRA LOCAL Ficha 16. Contratacion de Mano de Obra Local

PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA

PREVENTIVA Ficha 17. Arqueologia y paleontologia preventiva

PROGRAMA DE COMPENSACION | Ficha 18. Actas de acuerdo para pago de Servidumbres y
SOCIAL Afectaciones

Fuente: Consultores Unidos S.A. 2012.
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: PROGRAMA DE EDUCACION Y Ficha 14. Educacién y Capacitacion al
MEDIO SOCIOECONOMICO CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO Personal Vinculado al Proyecto y a la
AL PROYECTO comunidad del AID
OBJETIVOS

- Sensibilizar y capacitar al personal vinculado al proyecto en tematicas relacionadas con el manejo ambiental del entorno y del proyecto mismo, para
prevenir impactos negativos como la contaminacion de suelos, disposicion de residuos sobre el suelo, etc.

- Capacitar a la comunidad del AID respecto a la concientizacion para la disminucién de riesgos, servidumbre y cuidados que se puede llevar a cabo
en la implementacion del proyecto de linea de transmisién de energia.

META

- Capacitar al 100% de los trabajadores vinculados al proyecto, con el fin que los mismos adquieran y apliquen habilidades para el cuidado y
conservacion del ambiente

Realizar el 100% de las charlas de educacion y capacitacion proyectadas, en temas socioambientales a los funcionarios, trabajadores vinculados a
la obra y a la comunidad del AID del proyecto.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefos

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio

Construccion

Movilizacion de personal, | Localizacion y | Descapote y remocion Cimentacion, relleno| Montaje e instalacion de | Tendido de conductores e hilo

Excavacion

magquinaria y equipos replanteo de la cobertura vegetal compactacion torres de guarda
Operacion y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente
Impactos

Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Biotico Socioecondmico

Alteracion de la calidad del suelo

Clima social

Alteracion de la calidad del agua

Afectacion del habitat

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion
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MEDIO SOCIOECONOMICO CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO Personal Vinculado al Proyecto y a la
AL PROYECTO comunidad del AID

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Fase de Construccion

> Jornadade Induccién Ambiental

Previo al inicio de actividades, todo el personal vinculado al proyecto (directivos, operarios, personal
calificado, semicalificado y no calificada) participard en una jornada de induccion en aspectos
ambientales y sociales, en donde se daran a conocer como minimo los siguientes temas:

— Politica de Responsabilidad Social Empresarial de EEB

— Reglas fundamentales en HSE de EEB

— Medidas de manejo ambiental definidas en el PMA del proyecto y buenas practicas ambientales
y sociales, incluyendo el cuidado de los recursos naturales, especialmente el agua y suelo.

— Normas generales en materia ambiental aplicables al proyecto.

— Resumen de las obligaciones que establezca el ANLA como resultado de la obtencion de la
Licencia Ambiental para la construccién de la subestacion Armenia y sus lineas de transmision Charla diaria 5 minutos
asociadas.

» Capacitacion ala comunidad del AID

Se realizaran talleres a la comunidad del AID respecto a:

— Contextualizacion veredal y conceptos basicos de Medio Ambiente
— Importancia de la Servidumbre

— Cuidados para disminucién de riesgos

— Restricciones por el paso de la linea

— Alternativas de manejo en caso de accidente

e Talleres sobre campos electromagnéticos

Con el fin de capacitar a la poblacion de las veredas del AID del proyecto, se llevaran a cabo talleres sobre este tema, en los cuales se trataran temas,
como mito o realidad, caracteristicas de los campos electromagnéticos, medidas y distancias de seguridad, disefio del proyecto, entre otros.

Para apoyar estos talleres, se haran cartillas didacticas alusivas al tema (1500 cartillas para ser repartidas entre las veredas del AID), y se distribuiran
entre la comunidad presente a las jornadas de los talleres.
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MEDIO SOCIOECONOMICO CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO Personal Vinculado al Proyecto y a la

AL PROYECTO comunidad del AID

» Charlas en aspectos ambientales y sociales de cinco minutos

Como mecanismo de refuerzo a la induccién, y con el fin de fomentar la cultura de la prevencion, se establecera la ejecucion de charlas cortas de cinco
minutos en todos los frentes de obra, todos los dias previo al inicio de actividades, en donde se enfatizard sobre los aspectos ambientales especificos
del proyecto y de su entorno social donde se inserta; estas charlas incluiran temas relacionados con el manejo y conservacion de los recursos naturales,
tales como contaminacion del agua y suelo, disposicion de residuos, etc., asi como temas relacionados con temas arqueoldgicos y sociales (significado
de las JAC, participacidon comunitaria, manejo y contacto con la comunidad, entre otros.).

En este espacio se presentaran temas aplicables a cada una de las fases del proyecto, y asociadas a las medidas de manejo ambiental relacionadas
con la actividad del grupo al que se esté realizando la charla. Para tal fin, se contard con un cronograma de charlas el cual sera liderado por el
profesional ambiental del contratista, apoyado por los supervisores e ingenieros responsables de cada frente de trabajoS. Se le informara a todo el
personal laboral, directivo y operativo respecto de las prohibiciones de extraer piezas de caza, pesca, o ciertos materiales vegetales.

» Buenas practicas de conducta

En busca de mantener un ambiente laboral agradable, y unas condiciones de trato cordial entre trabajadores y con las comunidades vecinas, se
definiran buenas practicas de conducta para el personal del proyecto, las cuales se daran a conocer al personal mediante las tareas de induccion y la
entrega de un folleto informativo que incluira los siguiente temas:

- Trato respetuoso con las comunidades vecinas; esta charla sera obligatoria en todos los frentes de trabajo.

- Formacién de relaciones cordiales y respetuosas dentro del equipo de trabajo del proyecto

- Précticas consideradas como inadecuadas y prohibidas (v.gr. ingestion de bebidas alcohdlicas, drogas, tabaco, disposicién inadecuada de residuos,
entre otros)

- Medidas de manejo ambiental a seguir en el proyecto, especialmente en lo relacionado con el manejo y disposicion de los residuos sélidos en los
frentes de obra y en cercanias a corrientes superficiales de agua, asi como el manejo y disposicion de los residuos de poda y tala, para lo cual se
deben seguir las medidas descritas en la ficha 8 del presente capitulo.

En la programaciéon de charlas de aspectos ambientales, seran incluidas las tematicas asociadas en los Programas y Fichas de este PMA, en sus
componentes del Medio Bidtico, Abidtico y Socioeconémico, asi como del Plan de Contingencia para la Fase de Construccion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . i
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS P&gina 67 de 89



@ {

s o
: PROGRAMA DE EDUCACION Y Ficha 14. Educacién y Capacitacion al
MEDIO SOCIOECONOMICO CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO Personal Vinculado al Proyecto y a la

AL PROYECTO comunidad del AID

» Fases de Operacién y Mantenimiento y de Abandono y Restauracion Final

Considerando que una vez finalizada la fase constructiva en la etapa de operacion y mantenimiento se requerira personal solamente para el
mantenimiento del corredor y obras puntuales en la S/E, y en periodos de tiempo de por lo menos cada afio, las actividades de capacitacion estaran
acordes con el plan de capacitaciéon y entrenamiento, definido para cada uno de las personas responsables de la actividad. De igual forma, estaran
ligadas a las acciones de sensibilizacion definidas por la Empresa.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas acri(iach(:jtZ influencia Area de subestacion y/o Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Preparacion de tematicas para induccion y charlas de 5 minutos, de manera que
sea ludica con los trabajadores.

Involucrar a los funcionarios de mayor jerarquia del contratista, para que participe

en las campafias de educacion y capacitacion, en conjunto con los trabajadores
del proyecto.

Personal vinculado al proyecto (mano de obra calificada,
semicalificada y no calificada).

PERSONAL REQUERIDO

Todos los funcionarios y mano de obra no calificada, semicalificada y calificada del proyecto
Profesional ambiental, social y HSE del Contratista.

Interventor ambiental y social.

Facilitador del desarrollo de inducciones en aspectos ambientales.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO O REGISTROS

Registros

— Acta (s) de reunion de induccién en aspectos ambientales y entrega del resumen del PMA y de las obligaciones emanadas en la Resolucion del
ANLA que cobije la construccién de la S/E Armenia y sus lineas de transmision asociadas, firmada por los asistentes.
— Registros de asistencia a jornadas de induccién en aspectos ambientales y de charlas diarias.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE EDUCACION Y
CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

Ficha 14. Educacién y Capacitacion al
Personal Vinculado al Proyecto y a la
comunidad del AID

— Relacion de tematicas tratadas en las charlas de aspectos ambientales, durante el proyecto.
— Registro fotografico de las jornadas de induccién y charlas diarias adelantadas.

—  Copia de folletos entregados

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

— (IDG) Induccion y Capacitacién al personal del proyecto: (Personal vinculado al proyecto con induccion / Personal total vinculado al proyecto) x 100.
— (IDO) Talleres a la comunidad del AID: (No. de talleres ejecutados / No. de talleres programados) x 100
— (IDO) Entrega de cartillas alusivas a campos electromagnéticos: (No. de cartillas entregadas a la comunidad / No. de cartillas proyectadas) x 100

— (IDG) Grado de participacién de la comunidad (# de veredas que asistieron a los talleres de capacitacion y concientizacion del proyecto/ # de veredas

dentro del AID).

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

Contratista EEB Interventor Ambiental y Social
CRONOGRAMA
< ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION OPERACION ¥ RESTAURACION
MANTENIMIENTO EINAL
Preparaciéon y ejecucion de jornadas de
induccion en aspectos ambientales
Disefio, elaboracién e impresién de folletos
de buenas practicas sociales y ambientales
Charlas diarias de cinco minutos en
aspectos ambientales
PRESUPUESTO

El costo asociado a los programas de induccion en aspectos ambientales — Charlas de 5 min., estan incluidos dentro de los costos operativos del

proyecto.

En caso de considerarse el desarrollo de jornadas de entrenamiento especifico, se estima un costo aproximado de $ 1.000.000 por jornada.
Para el disefio e impresioén de las cartillas didacticas alusivas a campos elctromagnéticos, se estima un costo de $9.000.000.
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PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION | Ficha 15. Informacién y Participacion

OBJETIVOS

Informar continua y oportunamente a la comunidad del area de influencia directa del proyecto (veredas del AID), asi como a las autoridades municipales,
acerca de la ejecucién del proyecto, las fechas previstas para la iniciacion de obras, las caracteristicas técnicas mas importantes, los impactos que el
proyecto puede causar, las medidas propuestas para su manejo y los canales de comunicacidn que se estableceran para recibir y resolver
oportunamente las inquietudes, quejas 6 reclamos asociados al proyecto.

Disefiar una estrategia de informacién y comunicacién que garantice la participacion e interlocucion entre los diversos actores sociales e institucionales
involucrados en el Proyecto y EEB, con el fin de fortalecer y afianzar el proceso de concertaciéon vy relacionamiento de la Empresa con los actores
involucrados en el Area de Influencia.

META

— Divulgar al 100% de los actores y lideres sociales de las veredas del AID y autoridades locales del All, las actividades del Proyecto y sus
implicaciones ambientales y medidas de manejo ambiental.

— Ejecutar el 100% de las actividades que conforman el programa de informacién, comunicacion y participacion involucrando procesos de planeacion,
coordinacion, evaluacion y seguimiento.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacioén a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio

Construccion

o L . . . . . Tendido de
Movnlza}cmr) de per;onal, Localizacion y Descapote y remocién Excavacion Cimentacion, r'e’lleno Montaje e instalacién conductores e hilo
magquinaria y equipos replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracién Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR
Impactos . . Impacto /Afeptacién por.Compone.nt-e . .
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bidtico Socioecondmico
Generacion de expectativas de la comunidad
Generacion de conflictos
TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion
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PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION | Ficha 15. Informacion y Participacion

MEDIO SOCIOECONOMICO COMUNITARIA Comunitaria

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Fase de Estudios y Disefios
» Reuniones informativas y de socializacién del proyecto

Se debe realizar una estrategia de informacién y comunicacién que promueva la divulgacién y socializacion del proyecto con el fin de propiciar la
participaciébn de las comunidades. La estrategia debe garantizar informacion oportuna, clara, accesible y que genere retroalimentacién para los
interesados.

En la Fase de Estudios y Disefios, previo al inicio de obras, se realizard una reunién de socializacién del proyecto con los representantes de las
administraciones municipales de los municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas, con los integrantes de las JAC de
las veredas del AID, y ciudadanos ubicados en el area de influencia directa del proyecto, para efectos de divulgar con claridad los alcances del proyecto,
las medidas de manejo aplicables y los canales de comunicacién, a fin de evitar posibles conflictos y expectativas infundadas con la comunidad. Estos
eventos seran ademas la base para divulgar los procedimientos de contratacién de personal local no calificado y calificado, e iniciar el proceso
correspondiente (Ficha Contratacién de mano de obra local, el que se detalla mas adelante).

En el proceso informativo se trataran, como minimo, los siguientes temas:

- Divulgacion de la Licencia Ambiental, la cual es establecida por resolucién emitida por la ANLA, y ampara el presente plan de manejo ambiental,
con énfasis en las medidas de manejo socioambiental y de control y seguimiento establecidos para el proyecto.

- Tiempo aproximado de duracién de las obras: fechas estimadas de inicio y finalizacion de la fase constructiva de la linea eléctrica.

- Caracteristicas técnicas y manejo ambiental previstas para el proyecto en las fases de construccion y operacién y mantenimiento de la subestacion
Armenia y su lineas de transmision asociadas.

- Divulgar los requerimientos de profesionales, del personal no calificado y calificado, para laborar en el proyecto. Incluye la presentaciéon de los
procedimientos y requisitos para la vinculacion laboral.

- Politicas de responsabilidad social de EEB

- Divulgacion acerca del canal de informacion para la atencion de inquietudes, quejas 6 reclamos asociados al proyecto.

Para el desarrollo de las reuniones de socializacion, se propone que se realicen en los sitios en donde la comunidad estéd habituada a reunirse.
- El éxito de la reunion de socializacion depende en gran medida de la eficacia de la convocatoria a los actores sociales e instituciones objetivo, asi

como de la calidad de la informacion, el cumplimiento y seguimiento a los compromisos y acuerdos adquiridos, para lo cual se propone adelantar las
siguientes actividades:
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PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION | Ficha 15. Informacion y Participacion

MEDIO SOCIOECONOMICO COMUNITARIA Comunitaria

Para el desarrollo de las reuniones de socializacion, se propone que se realicen en los sitios en donde la comunidad esta habituada a reunirse.

El éxito de la reunién de socializacion depende en gran medida de la eficacia de la convocatoria a los actores sociales e instituciones objetivo, asi como
de la calidad de la informacion, el cumplimiento y seguimiento a los compromisos y acuerdos adquiridos, para lo cual se propone adelantar las siguientes
actividades:

- Carta de invitacién a los miembros de la JAC y Sectores

- Invitacién a la comunidad puerta a puerta.

- Uso de carteles con la convocatoria que indique fecha, sitio, hora y objeto de la reunion, los que se deben fijar en los sitios de mayor confluencia
social de la vereda y sector: escuela y tiendas de abarrotes, entre otros.

En el caso de las autoridades municipales, se procedera a través de invitaciones oficiales mediante comunicados escrito y debidamente radicados,
indicando el objeto de la reunién.

» Fase de Construccion

A través de profesionales de gestidon social del Contratista, se realizaran acercamientos constantes con los lideres de las JAC’s del AID, los
propietarios de los predios que seran intervenidos por la S/E y la linea de transmision eléctrica (en tanto dure esta obra) y las autoridades municipales,
para efectos de verificar que dichos actores sociales dispongan de la informacién correcta y actualizada relacionada con el proyecto (fechas de
ejecucion del proyecto en el sitio de interés, cumplimiento de los acuerdos que hayan tenido lugar, etc.).

Igualmente, se verificar4 que los propietarios de los predios a ser intervenidos por el proyecto, conozcan las actividades previstas a realizar para
efectos de que estén en capacidad de tomar las acciones que sean pertinentes y que se cuente con los documentos de las negociaciones de
servidumbre respectivos.

» Fase de Abandono y Restauracion Final

Una vez se haya agotado la vida util del proyecto, se llevara a cabo una (1) reunién informativa con las autoridades municipales y de las veredas del AID,
a fin de informar tal decisién. En dichos eventos se deberan tratar al menos los siguientes temas:

- Fecha prevista para la suspensioén definitiva del proyecto.
- Procedimiento establecido para el cierre de la operacion (retiro de las instalaciones, Cap. 10 de este estudio).
- Medidas de manejo ambiental y social que seran tomadas para el cierre del proyecto
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HIERIY SRIGRIEEOR @ilige COMUNITARIA Comunitaria

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

_ . . . Veredas area de influencia | Area de subestacion y/o Corredor Linea
Municipios del area de influencia . L
directa Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Reunién con la JAC’, Sectores y representantes de las Alcaldias del All
para divulgar la situacibn del proyecto, actividades proximas a
desarrollar que puedan tener incidencia en sus rutinas, etc.

Poblacién residente, lideres comunitarios y Representante de los sectores del
AID. Funcionarios de la alcaldias Municipales del All.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional del area de gestién social, y demas dependencias de EEB involucradas en el proyecto.
Personal ambiental y social del contratista
Interventor Social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

— (IDG) Reuniones informativas y de socializacién con comunidad y autoridades locales: (No. Reuniones realizadas / No. de reuniones proyectadas)
x100

— (IDG) Reuniones con propietarios: (No. de reuniones informativas realizadas con propietarios / No. de propietarios existentes en el area del
proyecto) x 100.

Registros
— Acta(s) de reunion(es), firmada por los asistentes (todas las fases del proyecto).
— Registros de entrega de invitaciones o volantes informativos (todas las fases del proyecto).
— Registro fotogréfico 6 filmico, tanto de los carteles citatorios de los eventos, como de los mismos eventos (todas las Fases del proyecto).

— Registros firmados de acercamientos realizados a JAC'’s, propietarios vecinos al proyecto y alcaldias, acerca de la verificacion de la informacion
correcta y actualizada del proyecto (Fase de Construccion).

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
EEB Contratista | Interventor Social
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PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION

Ficha 15. Informacién y Participacion

COMUNITARIA Comunitaria
CRONOGRAMA
. ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION OPERACION ¥ RESTAURACION
MANTENIMIENTO FINAL

Reunién de informacién del proyecto con
las autoridades locales, regionales vy
comunidades.

PRESUPUESTO

Los costos asociados al requerimiento de personal planteado en el presente programa, se encuentra incluido en los costos operativos del proyecto.

Adicionalmente, se tiene estimado un presupuesto de dos millones de pesos ($2.000.000) para el desarrollo de cada una de las reuniones informativas,
por concepto de desplazamiento del personal, apoyo logistico (medios audiovisuales, refrigerios) y estrategias de convocatoria.
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PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE | Ficha 16. Contratacion de Mano de Obra

MEDIO SOCIOECONOMICO OBRA LOCAL Local

OBJETIVOS

- Generar empleo temporal asociado a la construcciéon del proyecto, mediante la contratacién de mano de obra no calificada disponible en el area de
influencia directa del proyecto.

- Convocar, seleccionar y vincular la mano de obra no calificada del area de influencia del proyecto, a través de mecanismos amplios, democraticos y
participativos.

- Cumplir con la contratacién de personal, con los pardmetros trazados por la legislacion colombiana vigente en este sentido.

META

- Contratar el 100% de la mano de obra no calificada demandada por el proyecto en la vereda del &rea de influencia directa del proyecto, de acuerdo
con la oferta disponible.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccién
Movilizacién de personal, Localizacion y |Descapote y remocion de Excavacion Cimentacion, relleno Montaje e Tendido de conductores e
maguinaria y equipos replanteo la cobertura vegetal compactacion instalacion de torres hilo de guarda

Operaciéon y Mantenimiento

Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final

Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos — — —— T - —
P Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Bidtico Socioeconémico

Generacion de expectativas de la comunidad

Generacion de empleo (impacto positivo)

TIPO DE MEDIDA

Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion
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< PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE | Ficha 16. Contratacion de Mano de Obra
MEDIO SOCIOECONOMICO OBRA LOCAL Local

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

1.

+ Fase de Estudios y Disefios

» Reuniones con lideres veredales

Se debe realizar una estrategia de informacién y comunicaciéon con los lideres veredales, en la cual se expongan los tipos de cargos, nimero de
vacantes y perfiles de los cargos, y otros requisitos (edad, condiciones de salud, induccion, etc.), con el fin de gestionar por medio de los lideres

comunales la contratacion de la mano de obra no calificada en el AID del proyecto.

Para la contratacién de mano de obra no calificada se adelantaran las siguientes acciones::

Socializaciéon con las comunidades y Juntas de Accion Comunal del area de influencia directa del proyecto, sobre las posibilidades de
vinculacién laboral y los mecanismos dispuestos para la contratacién de personal no calificado.

Apoyo y promocién a la inscripcion de todos los interesados que quieran participar en la construccion del proyecto.
Preseleccién de candidatos de acuerdo a los criterios establecidos por EEB.

Suministro al contratista EEB, de los candidatos de todas las areas de influencia del proyecto, con los cuales se podrian suplir las vacantes de
personal no calificado requeridos para la ejecucién del proyecto.

Durante la ejecucion de las obras o la fase constructiva, se adelantaran acciones con el fin de llevar un efectivo seguimiento y control, para lo
cual el operador presentara a la Interventoria Social y de HSE informes bimensuales, con la relacion del numero de personas de la region
vinculadas al proyecto, indicando la vereda o sector de procedencia.

Adicionalmente, EEB realizara visitas periddicas a los frentes de trabajo, con el fin de identificar la procedencia de las personas vinculadas por el
contratista, asi como los tiempos de contratacion. Esto con el fin de controlar y verificar que las personas contratadas sean de la region y que los
tiempos de los contratos correspondan a los pactados con las comunidades.
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PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE | Ficha 16. Contratacion de Mano de Obra
OBRA LOCAL Local

+ Fase de Construccién

proyecto, indicando la vereda o sector de procedencia.

Durante la ejecucion de las obras o la fase constructiva, se adelantaran acciones con el fin de llevar un efectivo seguimiento y control, para lo cual el
operador presentara a la Interventoria Social y de HSE informes bimensuales, con la relacion del numero de personas de la regiéon vinculadas al

Adicionalmente, EEB realizara visitas periédicas a los frentes de trabajo, con el fin de identificar la procedencia de las personas vinculadas por el
contratista, asi como los tiempos de contratacion. Esto con el fin de controlar y verificar que las personas contratadas sean de la regién y que los
tiempos de los contratos correspondan a los pactados con las comunidades.

Para el personal semicalificado y calificado, el Contratista debera velar por la posibilidad de contratar con personal local (municipios del area de
influencia), siempre y cuando cumpla con los requisitos de experiencia e idoneidad para desempefiar funciones en el proyecto.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del &rea de influencia

Veredas area de influencia | Area de subestacion y/o Corredor Linea
directa Eléctrica

POBLACION BENEFICIADA

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Poblacion residente en el area de influencia directa.

Informacién a las comunidades y lideres (JAC’s) sobre los mecanismos
y politicas definidas para adelantar la contratacién de personal requerido
para el proyecto.

Promocion y apoyo social a los procesos de inscripcidbn para
contratacion de personal en cada una de las veredas y sectores del AID
del proyecto.

Seleccién de precandidatos de forma transparente mediante sorteo
publico en la veredas correspondiente

Seguimiento permanente por parte de EEB, a fin de asegurar, la
vinculacion de personal de las areas de influencia del proyecto.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional de gestion social de EEB

Interventor social

Representante del &rea administrativa y de gestion social de la firma contratista
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PROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE | Ficha 16. Contratacion de Mano de Obra

OBRA LOCAL Local

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y REGISTROS

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento de la contratacién de mano de obra local no calificada
— (IDG) Personal local vinculado al proyecto: (Total de personal no calificado local contratado / Total de personal no calificado requerido por el

proyecto) X 100.

Registros

— Actas de reuniones de informacién para la contratacion de personal local.

— Registros de asistencia

— Registros de contratacion de personal.
— Registros fotogréficos de reuniones

— Informes de visitas de frente de trabajo

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

EEB Contratista Interventor Social
CRONOGRAMA
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENIOS | CONSTRUCCION |, QPERACION ¥ ABANDNO Y

MANTENIMIENTO | RESTAURACION FINAL

Reunion con contratista, a fin de definir
requerimiento de personal

Socializacién con las comunidades y representantes
de la vereda y municipio del area de influencia del
proyecto, sobre los mecanismos de seleccion de
personal.

Seleccién y contratacion de personal no calificado,
semicalificado y calificado

Seguimiento a la contratacién de personal
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MEDIO SOCIOECONOMICO OBRA LOCAL Local

PRESUPUESTO

Los costos asociados al proceso de concertacion y definicion de los mecanismos de contratacion, es de dos millones quinientos mil pesos ($2.500.000)

para el desarrollo de cada una de las reuniones informativas, por concepto de desplazamiento del personal, apoyo logistico (medios audiovisuales,
refrigerios) y estrategias de convocatoria.

Los costos de los profesionales encargados de la Gestién Social estan a cargo de EEB, por esta razén no se describen.
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Ficha 17. Arqueologiay paleontologia

MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA .
preventiva

OBJETIVO
Salvaguardar el Patrimonio Cultural y arqueoldgico de los municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas, y por ende el de
la Nacién, a través de la implementacién del Plan de Manejo Arqueoldgico como paso siguiente del Programa de Arqueologia Preventiva
Evitar la alteracion del patrimonio arqueolégico que pudiere existir en el area a intervenir, y establecer las medidas preventivas apropiadas que permitan
preservarlo, realizar su salvamento y posterior divulgacion, cumpliendo con los lineamientos establecidos por el ICANH.
META
— Efectuar un monitoreo arqueolégico al 100% de los procesos de excavacion proyectados para las cimentaciones de torres y adecuacion de accesos.
— Recuperar mediante salvamento o rescate el 100% de los hallazgos arqueol6gicos que puedan surgir durante los movimientos de tierra derivados de la
construccion de subestacion Armenia y sus lineas de transmision asociadas.
- Divulgar los resultados de las investigaciones a las comunidades educativas de las respectivas veredas donde se obtuvieron hallazgos.
FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios
Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccion

S o ., . . L s Tendido de
Movmza}cmr_l de per;onal, Localizacion y Descapote y remocién Excavacion Cimentacion, r_e’lleno Montaje e instalacién conductores e hilo de
magquinaria y equipos replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres quarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR
Impactos - - Impacto./ Afectacic').n por Co-mponente _ -
Geosférico Hidrico |Atmosférico| Edafico Bidtico Socioecondémico
Pérdida, dafio o afectacion del patrimonio arqueolégico
TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

Las acciones previstas en el desarrollo de esta ficha son:

— Monitoreos argueoldgicos: Implementar monitoreos arqueoldgicos permanentes durante el avance las obras civiles en su fase de excavaciones y
movimientos de tierra y durante cualquier proceso de remocién de tierras.

En caso de hallazgos fortuitos, presentar al ICANH la solicitud de intervencidn para rescates arqueoldgicos y ejecutar los procedimientos aprobados
en la Ley 1185 de 2008 y el decreto 763 de 2009.

— Charlas y talleres de sensibilizacién al personal contratista: Dentro de las actividades consideradas como arqueologia publica y gestion patrimonial se
considera la realizacion de charlas y talleres de sensibilizacién al personal contratista, enmarcadas en los programas de informaciéon a la comunidad
y capacitacion de personal. Dichas charlas y capacitaciones seran responsabilidad del arqued6logo encargado del monitoreo.

Estas charlas de sensibilizacion sobre la importancia del Patrimonio Cultural, seréan dirigidas a TODO el personal involucrado en el proyecto, con el
objetivo de divulgar la importancia de los vestigios arqueoldgicos y que en el momento de un hallazgo fortuito, el personal sepa cémo proceder para
salvaguardar el patrimonio. Es necesario recalcar la importancia de no remover ningun tipo de material prehispanico sin la presencia de un
arquedlogo a cargo.

Durante las charlas de sensibilizacion, la estrategia que debe emplearse es de caracter participativo para que el saber y conocimiento de las
personas participantes -acerca de los indigenas prehispanicos de la zona y su cultura material- sea expuesto, compartido y analizado como
potenciador de identidad y sentido de pertenencia.

El contenido del taller o charla, debe contemplar por lo menos:

OBJETIVOS DEL TALLER
- Promover la preservacion y el rescate del patrimonio cultural que pueda verse afectado durante las obras civiles.
- Poner en conocimiento del personal implicado en la obra, generalidades sobre el pasado aborigen de la region.
- Exponer los aspectos legales relacionados con la conservacion del patrimonio arqueolégico.
- Detallar los procedimientos a seguir en caso de presentarse un hallazgo fortuito durante la construccién de la locacién y su via de acceso.

.QUE ES LA ARQUEOLOGIA?
- Ciencia que estudia las comunidades antiguas, su cultura y evolucién a desde tiempos remotos, se encarga del analisis de los restos materiales resultado
de la actividad del hombre y de la reconstruccién de aspectos como el tipo de organizacion social, el grado de integracién politica, el sistema econémico, la
tecnologia y en general la historia y cultura de las sociedades.

/QUE ES EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO?

ESTeneHEMeBIESAMBIENMAUEDIES  pertenecientes culiuras prenispanicas, comunidades de la epoca colonial, de la Independencia o de la
Ry Eblic & \$e irett yert TamiBien S atefattbss TrelrANTERSAFOatMSilios, fragmentos de piezas ceramicas y en generalPi#&té5tSateriales de
culturas pasadas -restos humanos y organicos. Contempla igualmente elementos geoldgicos y paleontoldgicos relacionados con la historia del
hombre. sus oriaenes Vv su cultura.
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Ficha 17. Arqueologia y paleontologia

MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA .
preventiva

¢QUE ES EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO?

-Bienes muebles o inmuebles pertenecientes culturas prehispanicas, comunidades de la época colonial, de la Independencia o de la Republica; se incluyen
también artefactos, herramientas y utensilios, fragmentos de piezas ceramicas y en general restos materiales de culturas pasadas -restos humanos y
organicos. Contempla igualmente elementos geolégicos y paleontolégicos relacionados con la historia del hombre, sus origenes y su cultura.

MARCO JURIDICO
ARTICULOS 63 Y 72 DE LA CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA, LEY 397 DE 1997, LA LEY 1185 DE 2008 Por la cual se modifica y adiciona la
Ley 397 de 1997 - Ley General de Cultura, DECRETO 833 DE 2002 por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 397 de 1997 en materia de Patrimonio
Arqueolégico Nacional

¢OUIEN Y COMO SE PRESERVA EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO?
El patrimonio es preservado y conservado por antropélogos con experiencia en arqueologia, bajo la supervision del Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia —-ICANH-.

ARQUEOL OGIA PREVENTIVA
Cualquier proyecto de infraestructura o explotacién de recursos naturales que pueda afectar evidencias arqueoldgicas debera incluir un programa de
Arqueologia Preventiva y presentar un Plan de Manejo Arqueolégico. Esto se aplica a obras como: vias, oleoductos, gasoductos, pozos exploratorios, minas,
lineas de interconexidn, hidroeléctricas, urbanizaciones entre otros

¢(CUAL ES EL PAPEL DE LAS EMPRESAS Y TRABAJADORES?
Toda autoridad civil, de policia, gestor cultural o ciudadano puede y debe vigilar que se cumplan los programas de Arqueologia Preventiva y denunciar a
qguienes no lo hagan. La vigilancia se hace durante todas las obras que impliquen movimiento de tierras y el reporte en caso de un hallazgo fortuito

.QUE HACER EN CASO DE UN HALLAZGO FORTUITO
- Detener de manera inmediata las obras civiles (descapote, movimiento de tierras u otras)
- No ejecutar ningln tipo de excavacion sin la presencia o autorizacion de un arquedlogo a cargo.
- Informar inmediatamente al jefe de obra y al interventor ambiental y/o social quienes se encargaran de poner en conocimiento de la empresa ejecutora el
caso para que se proceda a contactar al arqueélogo que realizo la prospeccion o a otro, para seguir el respectivo proceso de autorizacion e intervencion en
el caso, avalado por el ICANH.
- Evaluar las caracteristicas e importancia del hallazgo. Después de realizado el rescate arqueoldgico el ICANH otorga o no el permiso para continuar con las
obras civiles en el area.

DESTRUCCION DE PIEZAS Y SITIOS ARQUEOLOGICOS
EL SAQUEO, LA DESTRUCCION, LA GUAQUERIA Y TODAS AQUELLAS ACCIONES QUE AFECTEN EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, SOLO
PUEDEN PRODUCIR GRANDES VACIOS EN EL CONOCIMIENTO DEL PASADO Y NUESTRO DEVENIR HISTORICO. ESTE ES UN DELITO QUE
PUEDE SER JUDICIALIZADO.
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MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA .
preventiva

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Vereda / Sector Area de Influencia Area de SUbeStaECI'g(;r?ég Corredor Linea
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Se recomienda la integracion de algunos sectores de la comunidad (JACs) en la
Poblacion residente en el area de influencia directa del proyecto y |divulgacion de las .actividades vinculadas al Programa de Arqueologia y
municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos |paleontologia Preventiva.

Quebradas. La realizacion de las charlas y talleres de sensibilizacion tienen a su vez un alto

componente participativo.

PERSONAL REQUERIDO

Arquedlogo y/o paleontélogo
Cuadrilla de obreros
Interventoria

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento

(IDG) Salvamentos y/o rescates: (No. de salvamentos y/o rescates arqueolédgicos efectuados / No. de hallazgos arqueoldgicos encontrados) x 100.
(IDG) Personal con procesos de sensibilizacion arqueolégica / Total de personal contratado = 1
(IDG) Yacimientos arqueol6gicos destruidos / Yacimientos Arqueoldgicos reportados = 1

Registros

— Fichas arqueolégicas del monitoreo

— Informe arqueoldgico en caso de un hallazgo.

— Informe final para el ICANH con copia al municipio donde se presente un eventual hallazgo
— Actas de las charlas de sensibilizacidn sobre la importancia del patrimonio Arqueolégico

— Listados de asistencia

— Registro fotografico y/o filmico de las charlas
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Ficha 17. Arqueologia y paleontologia

PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA .
preventiva

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

Contratista EEB Interventor Social y Ambiental
CRONOGRAMA
N < OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION EINAL
Monitoreos
Salvamentos y rescates (en caso de
aplicar)
Charlas de sensibilizacion sobre
importancia de Patrimonio Arqueol6gico
PRESUPUESTO

Incluido en los costos de obra del contratista. El costo lo definira la empresa contratista, quién debe contratar al Arquedlogo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS

Péagina 84 de 89




@ {

ENERGIA CONSULTORES
UNIDOS S.A.

Ficha 18. Actas de acuerdo para pago de

MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA DE COMPENSACION SOCIAL : .
Servidumbres y Afectaciones

OBJETIVO

- Minimizar los conflictos y las expectativas que pudieren darse en el area de influencia del proyecto, previo y durante la fase de construccion,
relacionados con la indemnizacién por derechos de servidumbre, sitios de torres, dafios a la cobertura vegetal e indemnizaciones..

- Realizar el proceso de informacién con los propietarios de predios que serdn afectados por la servidumbre e identificar usos actuales y potenciales
o0 interés de uso y aprovechamiento potencial de estos mismos predios.

- Asegurar la compensacion de Iey4 por la restriccién al desarrollo de vegetacidn que implique crecimientos de mas de 3 m, también por la restriccién
de actividades agroindustriales y de proyectos de vivienda que pudieran interferir con el proyecto.

META

- Elaboracién de actas de acuerdo, asi como inventarios prediales en el 100% de los predios que seran atravesados por la linea de transmision.

- Asegurar al 100% de los propietarios de predios, la compensacion por la restricciébn al area de servidumbre en procura de llegar a procesos
concertados en la negociacion.

- Pago del derecho de servidumbre y de los posibles dafios al 100% de los inmuebles.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad Negociacion de Predios Etapa de Disefio
Construccion
e N - . . L - Tendido de
Movilizacion de personal, Localizacion y Descapote y remocién . Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion .
S ; Excavacion ot conductores e hilo
magquinaria y equipos replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y subestacion) | Restauracion del Area

De acuerdo al RETIE en su Articulo 22 (ver capitulo 3, numeral 3.1 del presente estudio), para el caso de la linea de 230 kV de doble circuito, se
establece la franja de servidumbre en 32 m de ancho, 16 m a lado y lado del eje de la linea.
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IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente

Impactos — — — T - —
P Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biodtico Socioeconémico

Modificacién en el uso del suelo

Cambio en la cobertura vegetal

Generacion de expectativas

TIPO DE MEDIDA

Prevencion Mitigacion | Correccion Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR Y DISENOS

+ Fase de Estudios y Disefios
» Negociacién de servidumbre linea de transmisién a 230 kV (Gestiéon Inmobiliaria)

Para el desarrollo de esta actividad y para efectos de esclarecer las expectativas de la comunidad por los pagos de servidumbre e indemnizaciones, se
tendran en cuenta las siguientes actividades:

— Dentro del proceso de concertaciéon y negociacion directa con los propietarios esta articulado con el manejo de expectativas, para lo cual la
informacion dirigida a ellos y la ilustracién sobre las restricciones de usos en la franja de servidumbre y manejos preventivos por seguridad para
los habitantes y propietarios rurales, sera una accién paralela a la negociacion. Ademas, en la fase de construccién y operacién y mantenimiento
se disefiara y brindara la informacion sobre el Plan de Contingencia que se elabore para estos fines.

— Actualizacién de fichas socioprediales que hacen parte de este estudio. La actualizacién se hara teniendo en cuenta los cambios que se
hubieran dado en cuanto al uso y caracteristicas de los inmuebles que EEB intervendra para servidumbre.

— Avallio comercial de los predios objeto de servidumbre, por una firma afiliada a la lonja de propiedad raiz. Los predios seran avaluados de
conformidad con la normatividad vigente y politicas institucionales establecidas para el efecto.

— Asesoria legal a los propietarios en el proceso de gestion inmobiliaria con el fin de facilitar los tramites, asi como agilizar el proceso de
negociacion de servidumbre.
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— El manejo de la negociacion para la indemnizacion debera considerar variables tales como: ubicacién del predio, precio de mercado, porcentaje
de afectacion, localizaciéon o N° de torre, localizacién de la servidumbre dentro del predio, uso potencial, de manera que la negociacién tenga el
espiritu de equidad en la valoracién y precio a tasar.

— Divulgacién a los propietarios, de manera de manera clara, precisa y por escrito, de las restricciones a las que se veran sometidos por la
operacion de la actividad de transporte de energia eléctrica por la franja de servidumbre: ej: cultivos de &rboles u otras especies con porte de
mas de 5 m de altura, construccién de infraestructura asociada a actividades econdmicas, agroindustrial, y vivienda adjuntando el plano del
trazado y la afectacion en cada predio.

— Cierre o formalizacion del proceso de negociacién de servidumbre con cada uno de los propietarios de predios, mediante la suscripcién de un
documento de constitucion de servidumbre, firmado por las partes.

— Cuando sobre el predio objeto de acuerdo pesa algun tramite o proceso juridico propio del inmueble (v.gr. sucesién, carencia de titulos), EEB
asesorard al propietario para efectos de sanear la propiedad.

» Actas de acuerdo para pago de servidumbre y afectaciones

Previo a la intervencion de la franja de servidumbre para la linea de transmisién a 230 kV, el Contratista responsable de la obra de construccion, en
presencia del propietario del predio (6 un representante autorizado del mismo) procedera a levantar los inventarios de cultivo y vias asociadas, con el fin
de dejar constancia del estado fisico de estos elementos previo al inicio de obras. Ese material servira de guia y punto de comparacién al finalizar las
actividades constructivas y también, como punto de referencia ante cualquier reclamo que haga alguna de las personas afectadas. Para llevar a cabo
este proceso, se adelantaran actividades tales como:

1.

Comunicacion a los propietarios y personas autorizadas, asi como representantes de la comunidad, sobre el levantamiento de las actas de acuerdo,
explicando el objeto de las mismas.

Levantamiento de inventarios prediales de acuerdo por parte de profesionales del area técnica, donde se cuente con el acompafiamiento del gestor
social del proyecto, utilizando el formato que EEB apruebe para tal fin. El inventario predial se diligenciard en presencia del responsable del predio.
En el caso que no se ubique a la persona responsable del predio, o cultivo, el diligenciamiento del inventario predial se hara en presencia del
Personero municipal y en su defecto, de un representante de la Junta de Accion Comunal, quien firmara como testigo de la informacion recogida.
Se levantard material fotografico o filmico para respaldar el acta.

Entrega de la copia del inventario predial al propietario y en su defecto, a la personeria municipal. En caso de requerimiento durante la ejecucion de
las obras por parte de los responsables del predio, el contratista y la Interventoria Social deberan verificar los inventarios, comprobando con ellas
las acciones correspondientes.

Los representantes del contratista deben poseer un carné que los acredite como tales frente a los propietarios y presentar una carta que justifique
su actuacion al solicitar el permiso para ingresar a un predio.
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+ Fase de Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono y Restauracién Final

» Pago de Afectaciones

Si en cualquiera de las etapas del proyecto de la subestacion Armenia a 230 kV y su linea de transmisién asociada, se afectase algun bien privado o
publico no previsto en la negociacion de las afectaciones a indemnizar, la EEB procedera a reponer o recuperar el bien afectado, de acuerdo con
concepto técnico y aval por escrito de los afectados, en seguimiento de la metodologia expuesta.

LUGAR DE APLICACION (COBERTURA ESPACIAL)

Municipios del area de influencia Veredas area de influencia directa Area de subeste;g;;ryi/(/:(; Corredor Linea
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Inspeccidn conjunta entre EEB y el propietario del area a intervenir para efectos

Propietarios o representantes autorizados de los predios Cuyos |ge establecer la servidumbre y las afectaciones, con acompafiamiento de
bienes sean intervenidos por la construccion de la subestacion |nersoneria municipal y lideres veredales.

Armenia y sus lineas de transmision asociadas.

Programacion de actividades: legalizacién notarial, pagos, actas, otros.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional de gestion social del contratista.
Negociador de predios: Ingeniero civil o arquitecto (a), agronomo (a)
Profesionales de Gestidn Social e Inmobiliaria de EEB S.A

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO O REGISTROS

Registros
— Avaluo de los predios no mayor a un (1) afio.
— Formato aviso de obra
— Formato de inventario de dafios y acta de reconocimiento de los dafios
— Escritura Publica de Compra-Venta o constituciéon de servidumbre, o comprobante de pago de dafios
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ENERGIA CONSULTORES
de Bogota | UNIDOS S.A.

Ficha 18. Actas de acuerdo para pago de

MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA DE COMPENSACION SOCIAL ; :
Servidumbres y Afectaciones

Indicadores Ambientales de Evaluacion y Seguimiento
— (IDG) Negociacion de Predios: (Predios Negociados / Predios Intervenidos) x 100.
— (IDG) Propietarios Beneficiados: (No. de propietarios beneficiados por compra - venta o servidumbre de predios / No. de predios requeridos para el
desarrollo del proyecto) x 100
— (IDG) Actas de acuerdo para pago de servidumbre y afectaciones: (No. de actas de acuerdo levantadas / No. de predios intervenidos) x 100

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
EEB Contratista Interventor Social y Ambiental
CRONOGRAMA
. ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION OPERACION Y | proraAURACION
MANTENIMIENTO v

Identificacibon de predios a intervenir por
construccion de la S/E Armenia y linea de
transmision asociada.

Adquisicion de derechos inmobiliarios.

Levantamiento de inventarios prediales y de actas
de acuerdo para pagos de servidumbre vy
afectaciones.

PRESUPUESTO

El costo asociado al tiempo de dedicacién de los profesionales de gestidn social, gestion inmobiliaria y otros profesionales técnicos se encuentra incluido
en los costos operativos del proyecto.

El costo de las indemnizaciones sera definido durante el proceso de obtencién de derechos inmobiliarios.
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