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8. PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El programa de seguimiento y monitoreo son medidas que buscan detectar a tiempo
cualquier anomalia que puedan ser causadas por cualquiera de las actividades del proyecto
de la construccion de la subestacibn Armenia a 230 kV y sus lineas de transmision
asociadas, principalmente en su etapas de construccién y operacién y mantenimiento y con
ello realizar el correctivo sin que se presente deterioro del entorno social y ambiental.

A continuacién en la Tabla 8.1 se relacionan cada uno de los programas formulados para
cada uno de los medios. Los indicadores que se tuvieron en cuenta son los establecidos en
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales tales como:
efectividad y cumplimiento teniendo en cuenta entre otros:

- Definicion de los factores clave a controlar

- Sitio y periodicidad del control de monitoreo

- Medir los resultados en el tiempo, iniciando desde los resultados presentados en este
estudio ambiental

- Definicibn de medidas o propuestas para la aplicacion de medidas adicionales o
complementarias en el caso de presentarse impactos no previstos.
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Tabla 8.1 Relaciéon de programas - Plan de Seguimiento y Monitoreo

L_____we I e

FICHA 1 Aguas residuales domeésticas
MEDIO ABIOTICO FICHA 2 Suelo

FICHA 3 Sistemas de manejo, tratamiento y disposicion de residuos sélidos

FICHA 4 Flora y fauna

MEDIO BIOTICO FICHA 5 Programas de revegetalizaciéon

FICHA 6 Programa de compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por
afectacion paisajistica

FICHA 7 Manejo de los impactos sociales del proyecto

FICHA 8 Seguimiento y monitoreo a la afectacion del uso productivo del suelo y por la
MEDIO SOCIOECONOMICO restriccion permanente al uso y disfrute del suelo en la franja de servidumbre

FICHA 9 Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto

FICHA 10 Manejo de los impactos ex - post del proyecto

A continuacion se presenta el desarrollo de cada una de las Fichas propuestas en la Tabla 8.1 para el desarrollo del Programa de
Seguimiento y Monitoreo del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS Pagina 3 de 41



ENERGIA

Coos A
OBJETIVO
Verificar la implementacion de las unidades sanitarias portatiles tanto en los frentes de obra de la linea de transmision como en la subestacion
META

Realizar la disposicion del 100% de los residuos liquidos domésticos generados en las unidades sanitarias, segun la reglamentacién de la normatividad
ambiental

FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio
Construccion

Movilizacion de

L Localizacion y Descapote y remocion
personal, maquinaria y

.. | Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion | Tendido de conductores
Excavacion

equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacion por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Alteracion de la calidad del agua
Alteracion del componente biético en los cuerpos de
agua

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccién Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR

4+ Fase de Construcciéon Aguas residuales domésticas

Es importante anotar que en ninguna de las fases se tiene previsto la generacion de aguas residuales industriales. Respecto a las aguas residuales
domeésticas, la fuente de generacion de estas en la fase de construccion de la linea eléctrica esta asociada al uso de las unidades sanitarias moviles en
los frentes de obra para la construccién de la linea de transmision y en el area de S/E. Para tal fin, las actividades de seguimiento propuestas son:

1. Cantidad de unidades: La Interventoria Ambiental verificara que por cada 15 trabajadores se suministre una unidad sanitaria portatil.

2. Control de registros: La interventoria exigird al contratista la documentacion de la firma encargada para el mantenimiento, transporte y

disposicion de las aguas residuales domésticas procedentes de las unidades sanitarias moviles, para verificar la existencia y vigencia de los
permisos ambientales correspondientes.

3. Mantenimiento de unidades: La Interventoria Ambiental verificara el cumplimiento a la calidad y frecuencia de mantenimiento, recoleccion y
disposicion de las aguas residuales domésticas generadas en las unidades sanitarias portatiles.

4. Transporte y disposicién de residuos liquidos domésticos: La interventoria verificara la existencia y coherencia del plan de contingencia para el
transporte de los residuos liquidos y exigira al contratista la relacion de volimenes de agua residual doméstica entregada a la firma encargada
para el mantenimiento, transporte y disposicién de las aguas residuales domésticas, asi como de las actas de disposicion final emitidas por la
empresa receptora de las mismas, que cuente con permisos ambientales vigentes.

+ Fase de Operacion y Mantenimiento

Esta dado por las actividades de mantenimiento, en las cuales se debe aplicar las mismas actividades de seguimiento anteriormente citadas.

4+ Fase de Abandono y Restauracion Final

Para esta fase, se realizaran las mismas medidas contempladas para la fase de construccion.
LUGAR DE APLICACION

Area de subestacion y/o Corredor Linea

Municipio Vereda Area de Influencia Directa P
Eléctrica

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Predios contiguos a la franja de servidumbre de la linea de transmision Divulgacion de la presente ficha al personal involucrado en el proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Interventoria ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

%+ Indicadores de Monitoreo y Seguimiento Manejo de aguas residuales domésticas

- (IDG) Prestacion legal del servicio: No. De empresas prestadoras del mantenimiento de unidades sanitarias / No. De empresas con permisos
ambientales vigentes. X 100. = Debe ser 100%

- (IDG) Educacioén: No. De trabajadores que recibieron induccion y charla de 5 minutos sobre manejo de aguas residuales domésticas / No. De
trabajadores vinculados.

- (IDO) Aguas residuales domésticas: (Frecuencia de recoleccion realizado a las unidades sanitarias méviles a la semana / Frecuencia de
recoleccion previsto a las unidades sanitarias moviles a la semana) x 100.

- (IDO) unidades sanitarias: (#de personas en el frente de obra / #de unidades sanitarias) = No debe ser 0 y debe ser <15

+ Andlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren a las unidades sanitarias y control de
contaminacion por aguas residuales domésticas.

- Indicadores Ambientales. Disponibilidad y vigencia de los permisos ambientales para el transporte, tratamiento y disposicién final de los
residuos. # de trabajadores con induccién y charla de cinco minutos sobre manejo de aguas residuales.

- Comparacion de resultados. # de unidades / # de personas que utilizan el servicio

- Impactos no previstos y medidas adicionales. Falta de mantenimiento de las unidades sanitarias e incumplimiento del retiro de residuos de forma
oportuna, generara un llamado de atencion. Si el caso es recurrente, se debera buscar otra empresa que satisfaga los requerimientos operativos

y de ley.
- Limitaciones y ajustes. Aumentar, si fuese el caso, el # de unidades sanitarias
RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB | Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
~ p OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION EINAL

Control de registros
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Mantenimiento de unidades sanitarias
Disposicion de  residuos liquidos
domésticos

PRESUPUESTO
Se encuentran incluidos dentro de los programas de seguimiento de la interventoria.
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OBJETIVO

Verificar la implementacion de obras geotécnicas en los sitios proyectados.
META
Realizar el 100% de las evaluaciones semestrales y anuales (recorridos de verificacion) de la eficacia y estabilidad de las obras geotécnicas construidas
en la subestacion Armenia y en las bases de las torres de la linea de transmision (en caso de ser requeridas).
FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefos
Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccién

Movilizacién de

L Localizacion y Descapote y remocion
personal, maquinaria y

.. | Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion | Tendido de conductores
Excavacion

equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operacion y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Induccién de procesos erosivos y sedimentacion
Alteracion de la calidad del suelo
Obstruccion de cauces

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccién Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR

Se deberan adelantar las siguientes actividades:

1. Construccién de obras geotécnicas: Verificar que se hayan construido la totalidad de obras de geotecnia contempladas en el disefio.

2. Eliminacién y/o control de procesos erosivos: En el recorrido final de inspeccién conjunta entre el Contratista e Interventoria, al término de la Fase
de Construccion, verificar la ausencia de procesos erosivos y el buen funcionamiento de las obras geotécnicas que se hayan construido.

3. Recorridos de verificacién: Durante la operacion, los recorridos de verificacion generales se deben realizar al menos, anualmente. En caso de ser
identificado deterioro o inoperatividad de las obras de geotecnia, se procederd a planear y ejecutar las obras de mantenimiento requeridas.
LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda Area de Influencia Directa Area de subestacpn y/o Corredor Linea
Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Habitantes del AID Divulgacion de las acciones propuestas en este programa al personal involucrado

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero civil

Geotecnista

Interventor ambiental
Personal de mantenimiento

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
%+ Indicadores de Monitoreo y Seguimiento

- (IDO) Obras geotécnicas: (Obras geotécnicas proyectadas / Obras geotécnicas ejecutadas) x 100.

(IDO) Eliminacién y/o control de procesos erosivos: (NUmero de procesos erosivos detectados / NUmero de procesos erosivos eliminados y/o
contralados) x 100.

(IDO) Recorridos de verificacién: (Recorridos programados al afio / Recorridos programados realizados) x 100.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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CONSULTORES
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4+ Andlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al recurso suelo.

- Indicadores Ambientales. Ausencia de procesos erosivos mediante inspecciones oculares; prendimiento de empradizacion.

- Comparacién de resultados. Se debe cumplir durante los primeros tres afios los siguientes valores: empradizacién >90%.

- Impactos no previstos y medidas adicionales. En caso de destruccion o afectacién a obras geotécnicas, se deberan reponer las mismas,
evaluando previamente la causa del dafio para evitar la repeticién del problema.

- Limitaciones y ajustes. En el caso de que las obras geotécnicas no cumplan con su cometido, se debera realizar un estudio detallado que de
cuenta de los motivos de ello, y proponga nuevas medidas correctivas.

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB | Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
N P OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL
Construccion de obras geotécnicas
Eliminacidn y/o control de procesos
erosivos
Recorridos de seguimiento al estado de
obras de geotecnia
PRESUPUESTO

Los costos asociados a la ejecucion del presente programa de manejo, hacen parte del presupuesto de construccién y operacion del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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OBJETIVO
Verificar la adecuada gestion de residuos sélidos e industriales durante el proyecto.

META
Realizar adecuadamente la disposicion final del 100% de los diferentes tipos de residuos sélidos generados en el proyecto
FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefos

Negociacion de Predios |
Construccion

Informacion a la Comunidad |

Etapa de Disefio
Movilizacion de L L
L Localizacion y Descapote y remocion L
personal, maquinaria y Excavacion
equipos Replanteo de la cobertura vegetal

Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion
compactacion de torres

Operaciéon y Mantenimiento
Control de estabilidad de sitios de torre

Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) |

Tendido de conductores
e hilo de guarda

Transporte de energia Mantenimiento zona de servidumbre

Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impactos _ _ Impacto {Afectaciér} por Compqngnte . _
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edéfico Bibtico Socioecon6mico
Alteracion de la calidad del suelo
Alteracion de la calidad del agua

Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Mitigacion | Correccion |
ACCIONES A DESARROLLAR

Prevencion |

Compensacion
+ Fase de Construccién

Recorridos semanales de inspeccidn: Semanalmente, el contratista realizara un recorrido en los frentes de trabajo de la S/E y en la franja de

servidumbre de la linea de transmision, constatando la adecuada recoleccién y acopio temporal de residuos en los frentes de obra; para tal fin
se verificard el cumplimiento de la clasificacion de residuos y elaborara un informe de seguimiento.
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2. Informes de actividades de manejo de residuos sélidos: La interventoria exigira al contratista mensualmente la entrega de un informe en donde
se relacionen las actividades desarrolladas en materia de HSE en el manejo de los residuos solidos, y los soportes de ejecucion
correspondientes (v.gr. registros de charlas, registros fotograficos), de tal forma que se verificara la ejecucion de actividades de sensibilizacion
en temas relacionados con el manejo de residuos.

3. Disposicién final de residuos soélidos: Con relacién a la disposicion final de los residuos, al inicio del proyecto, la interventoria exigira al
contratista la documentacion de soporte de las empresas que estardn encargadas de la disposicion final de los residuos, acreditando las
evidencias sobre el cumplimiento de la legislaciébn ambiental y vigencia de los respectivos permisos.

En caso de los residuos que sean entregados a cooperativas de recicladores y/o gestionados a través de las empresas de servicios de los
municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas, la Interventoria exigira solicitara al contratista los documentos
que certifiquen el recibo de los residuos entregados a aquellas cooperativas o empresas.

De otra parte, la Interventoria exigird al contratista los certificados emitidos por las firmas responsables de la disposicion o gestion final de
residuos, en donde se indique el volumen de residuos y el tipo de los mismos que han sido tratados.

4. Volumenes de residuos sélidos generados: La Interventoria exigird al contratista con una frecuencia quincenal una relacién de los volimenes de
residuos generados, los volimenes de residuos gestionados, y las empresas a través de las cuales fueron gestionados.

5. Recorrido de finalizacién de obras: Una vez finalizadas las actividades constructivas, la Interventoria Ambiental conjuntamente con un
representante de la firma contratista realizaran un recorrido en los alrededores de S/E y por el trazado de la linea de transmisidn, verificando la
inexistencia de residuos asociados a la construccion del proyecto.

4 Fase de Operacion y Mantenimiento y Abandono y Restauracion Final

Durante las labores de operacién y mantenimiento, asi como en la fase de abandono y restauracién final, al término de la vida util del proyecto, se
deberd elaborar anualmente un reporte acerca de los residuos sélidos generados, su tipologia, volimenes, y la constancia de recibo de los mismos por
parte de las firmas responsables de la disposicién final de los residuos.

Es importante precisar que este programa es aplicable para el seguimiento a la gestion y disposicién de residuos sélidos domésticos, industriales,
peligrosos y sobrantes de materiales, para las fases de Operacion y Mantenimiento y Abandono y Restauracién Final.

LUGAR DE APLICACION

Area de subestacion y/o Corredor Linea

Municipio Vereda Area de Influencia Directa L
Eléctrica
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POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Personal vinculado al proyecto y habitantes de la comunidad Divulgacioén del contenido del presente programa

PERSONAL REQUERIDO

Interventor ambiental
Profesional ambiental
Cuadrilla de obreros

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
4+ Indicadores Ambientales de Monitoreo y Seguimiento

- (IDO) Residuos sdlidos domésticos e industriales: (Total de residuos domésticos e industriales dispuestos con certificado de entrega y disposicion
final / Total de residuos domésticos e industriales generados) x 100.

- (IDO) Residuos sdlidos peligrosos: (Total de residuos peligrosos dispuestos con certificado de entrega y disposicion final / Total de residuos
peligrosos generados) x 100.

- (IDO) Material sobrante de excavacion: (Total de material sobrante de excavacion dispuesto en escombrera autorizada / Total de material
sobrante de excavacion generado) x 100.

#+ Anadlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al almacenamiento temporal de los diferentes tipos
de residuos soélidos (domésticos, industriales, peligrosos y materiales sobrantes de excavacion), transporte, tratamiento y disposicién final de los
mismos.

- Indicadores Ambientales. Disponibilidad y vigencia de los permisos ambientales para el transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos.

- Comparacién de resultados. Se debe realizar auditorias anuales en donde se deben verificar la aplicaciéon de oportunidades de mejora de
auditorias anteriores, el levantamiento de no conformidades.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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- Impactos no previstos y medidas adicionales. En caso de incumplimiento en la gestién de residuos por parte de alguna de las empresas que
prestan el servicio relacionado con la manipulacion de residuos, se debera generar un llamado de atencion. Si el caso es recurrente, se debera

buscar otra empresa que satisfaga los requerimientos operativos y de ley.

Limitaciones vy ajustes. La limitacion podra darse en el caso de que no haya empresas cercanas al 4rea que presten un servicio similar, en cuyo

caso, deberé evaluarse las posibilidades de incineracion, rellenos de seguridad o sanitarios dependiendo de la naturaleza del residuo.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB | Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
N < OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL

Recorridos semanales de inspeccion
Recorrido de finalizacion de obras

Informes de actividades de manejo de
residuos Recorrido de finalizacion de obras
sélidos

Disposicion final de residuos soélidos
Registro de volumenes de residuos soélidos
generados y dispuestos adecuadamente.

PRESUPUESTO
Los costos asociados a la ejecucion del presente programa de manejo, hacen parte del presupuesto global del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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| wemosonco [ reoonmoemomoRcovseoumENTo | Fenas mayrane |

OBJETIVO

Verificar las medidas propuestas en el PMA respecto al tratamiento relacionado con el retiro y traslado de fauna, asi como de la no afectacién de cultivos
de cafia de azlcar por fuera de las areas determinadas a despejar.

META

Realizar el despeje solo en las hectareas proyectadas, y realizar el ahuyentamiento y/o traslado del 100% de la fauna que se presente en los frentes de
obra.

Instalacion del 100% de los desviadores de vuelo propuestos para la linea de transmision

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios
Negociacién de Predios |
Construccién

Movilizacion de personal, | Localizaciony | Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno |Montaje e instalacion | Tendido de conductores
maquinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda

Operacién y Mantenimiento
Control de estabilidad de sitios de torre

Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) |

Informacién a la Comunidad | Etapa de Disefio

Transporte de energia Mantenimiento zona de servidumbre

Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impactos Impacto / Afectacién por Componente
P Geosférico Hidrico |Atmosférico| Edafico Bidtico

Socioeconémico

Pérdida de la cobertura vegetal
Afectacion sobre la fauna silvestre
Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion |

Correccién Compensacion
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| wemosomco [ eeoomamoeuoNmoRtovseoUMENTo | Fenas mvayrune |

ACCIONES A DESARROLLAR
Las actividades a realizar para el cumplimiento de esta ficha son las siguientes:
Charlas de sensibilizacion al personal que laborara en la obra: La Interventoria ambiental sera responsable de verificar el cumplimiento de las charlas
de sensibilizacion en temas de proteccién de flora y fauna dirigidos al personal que labora en el proyecto.
Demarcacion de areas a intervenir y ahuyentamiento de fauna: De igual forma, previo al inicio de actividades de adecuacion del area de la S/E y del
derecho de via, se verificara que se dé cumplimiento a las acciones de demarcacion de arboles a talar y areas a ser intervenidas antes de iniciar el

descapote y aprovechamiento forestal, asi como que se cumplan las actividades de ahuyentamiento y reubicacién de fauna previo a los movimientos de
tierra y tala o despeje de &rboles.

Instalacién de desviadores de vuelo: Se instalaran desviadores de vuelo en cada una de las torres que se encuentran dentro del Distrito de
Conservacion de Suelos Barbas Bremen y dentro del Parque Regional La Marcada, con el fin de prevenir cualquier colision de aves contra la linea.
LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda Area de Influencia Directa Area de subestacpn Y/O Corredor Linea
Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Poblacién del area de Influencia Directa del proyecto Actividades de sensibilizacién y divulgacion de este programa

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero forestal
Bidlogo
Interventoria ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

4 Indicadores de cumplimiento:
- (IDO) Aprovechamiento Forestal: (NUmero de individuos arbéreos aprovechados / Nimero de individuos arbéreos autorizados) x 100

(IDO) Fauna rescatada: (No. de individuos rescatados o ahuyentados antes de los movimientos de tierra / No. de individuos encontrados durante
la inspeccion previa a los movimientos de tierra) x100*

(IDG) Charlas de Sensibilizacién: (No. de charlas de sensibilizacion realizadas sobre proteccion de biodiversidad / No. de charlas de
sensibilizacion proyectadas) x 100

Sdlo incluye a especies animales mayores (mamiferos, avifauna).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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- (IDG) Sensibilizacion: (No. de trabajadores con charlas de sensibilizacion sobre protecciéon de la biodiversidad / No. de trabajadores vinculados)
x 100

4+ Andlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren a la cantidad de arboles a talar y el retiro de la
fauna.

- Indicadores Ambientales. Cumplimiento con el nimero de arboles a talar que corresponda al inventario de este estudio ambiental.

- Comparacion de resultados. No aplica; esta ficha se relaciona solamente para la fase de construccion; no hay referencias de comparacion.

- Impactos no previstos y medidas adicionales. En el evento de que la mortandad de la empradizacion sea alta, deberan utilizarse especies méas
resistentes. Esta accion debe replicarse hasta que se obtengan resultados positivos. Que se lastime un animal durante las fases del proyecto,
para lo cual debera contactarse a la Corporacion Autbnoma respectiva.

Limitaciones vy ajustes. No aplica.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratista EEB | Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
N P OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL

Charlas de sensibilizacion al personal
vinculado al proyecto.

Realizacion del aprovechamiento forestal
Instalacion de desviadores de vuelo
Demarcaciéon de areas a intervenir,
ahuyentamiento de fauna, traslado de
nidos e individuos.

PRESUPUESTO
Los costos de la actividad de seguimiento hacen parte del presupuesto global del proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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OBJETIVOS

Verificar la efectividad de las medidas aplicadas en los programas de restauracion y revegetalizacion, con el fin de adoptar las medidas preventivas y/o
correctivas en caso de ser necesario.

META

Revegetalizacion al 100% de los sitios identificados para tal fin, dentro del &rea de la S/E Armenia y en los sitios de las torres, y realizar seguimiento de la
misma durante tres afios siguientes a su realizacion.

FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacién de Predios |

Construccion

Etapa de Disefio

Movilizacion de personal, | Localizaciony | Descapote y remocion .. | Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion | Tendido de conductores
L : Excavacion s :
maaquinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracién Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) |

Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR

Impactos Impacto / Afectacién por Componente
P Geosférico Hidrico |Atmosférico| Edéfico Biotico

Socioeconémico

Pérdida de la cobertura vegetal

Induccidn de procesos erosivos y sedimentacion
Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion |

Correccion Compensacion

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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ACCIONES A DESARROLLAR

+ Medidas de Seguimiento Generales

La aplicacién de las medidas de seguimiento y monitoreo propuestas en esta ficha incluyen las acciones relacionadas con la revegetalizacion de areas
dentro y en los alrededores de la S/E y en los sitios de torre, las cuales estaran encaminadas a la empradizacion de areas. Se efectuaran las siguientes
actividades de monitoreo:

1. Lainterventoria verificara el cumplimiento de las condiciones y especificaciones relacionadas en la Ficha 10 Revegetalizacion, del Capitulo 7 Plan de
Manejo Ambiental.

2. Durante la construccion y los primeros dos afios de la operacion del proyecto, se deben realizar comprobaciones semestrales, para determinar el
éxito de la revegetalizacion, debiendo realizarse el primer control al mes de realizada la empradizacion.

3. Elinterventor debera realizar el seguimiento a las actividades de revegetalizacién mediante los registros y mediciones que permitan establecer los
resultados de las siguientes actividades:

a. Area revegetalizada
b. Porcentaje de prendimiento de la empradizacién realizada
c. Porcentaje de sobrevivencia de la superficie empradizada

Las metodologias para evaluar el porcentaje de prendimiento seran las indicadas en el titulo de Indicadores de Seguimiento y Monitoreo.

»

+ Plan de Mantenimiento

El interventor verificara los registros de fertilizaciones que se lleven a para la revegetalizacion y/o empradizacion de areas; a partir del primer afio, se
realizardn actividades de limpieza periédica durante los proximos dos afios. El material vegetal para la revegetalizacion y/o empradizacién que muera
en este periodo debera ser repuesto.

#+ Plan de Seguimiento
El Plan de Seguimiento propuesto para la revegetalizacion es el siguiente: el area seleccionada para la empradizacion estara debidamente marcada, con
el fin de facilitar su posterior seguimiento, el cual permitird determinar el porcentaje de prendimiento de la siembra, la mortalidad del area revegetada,

necesidad de aplicacion de insumos para contrarrestar el ataque de insectos y/o corregir deficiencias nutricionales en el suelo.

Durante los primeros tres afios de operacion del proyecto, se reemplazara con las mismas caracteristicas y calidades las semillas o pastos utilizados para
la revegetalizacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda Area de Influencia Directa Area de subestacpn Y/O Corredor Linea
Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Poblacion del area de influencia directa del proyecto Divulgacion de las actividades de revegetalizacion realizadas a la comunidad

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero forestal
Cuadrilla de obreros
Interventoria ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

4+ Indicadores de cumplimento:

- (IDO) Revegetalizacion: (Area empradizada / Areas afectada que requiere empradizacion) x 100
- (IDG) Prendimiento: (Area empradizada con establecimiento satisfactorio / Area empradizada total) x 100

% Andlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al recurso suelo y bioético.

- Indicadores Ambientales. Ausencia de procesos erosivos mediante inspecciones oculares; prendimiento de cobertura herbacea y empradizacion.

- Comparacion de resultados. Se debe cumplir durante los primeros tres afios con el siguiente valor; prendimiento de empradizacién >90%.

- Impactos no previstos y medidas adicionales. Se debe analizar el resultado de las siembras y empradizaciones, de manera que el remplazo de
individuos o de superficie de pasto, sea cada afio menor.

- Limitaciones y ajustes. La ausencia de descapote puede ser una limitante, en cuyo caso debera estudiarse la posibilidad de traer suelo organico
de otra zona.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB | Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
N . OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION FINAL

Establecimiento de la revegetalizacion
Mantenimiento de la revegetalizacion
Seguimiento estado de revegetalizacién

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS Pagina 20 de 41



@

ENERGIA
Coos A

PRESUPUESTO

Esta actividad se encuentra contemplada dentro de los costos del contratista, asi como en la operacion por parte de EEB.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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OBJETIVOS

Verificar la ejecucion y efectividad de las medidas aplicadas en el programa de compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por
afectacion paisajistica sobre el medio bidtico a través del programa de reforestacion.

META

Ejecutar al 100% el programa de compensacion acordado con la CRQ y con la CARDER en el area de influencia del proyecto, como medida de
compensacién por aprovechamiento de la cobertura vegetal, y por afectacion paisajistica.

Realizar seguimiento de areas reforestadas durante tres afios siguientes a su realizacion.
FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefios

Informacién a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio
Construccion

Movilizacion de personal, | Localizaciony | Descapote y remocion Excavacion Cimentacion, relleno | Montaje e instalacion| Tendido de conductores
maguinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda

Operacién y Mantenimiento

Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre

Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) | Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR

Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Cambio en la cobertura vegetal
Modificacion del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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ACCIONES A DESARROLLAR

En primera instancia, se deben realizar acercamientos con la CRQ y con la CARDER, con el fin de concertar con dichas corporaciones, las areas donde
se realizaran las compensaciones propuestas, las cuales a su vez deben ser notificadas al ANLA, buscando en lo posible, que las areas a reforestar
estén ubicadas en los municipios del area de influencia del proyecto (municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas),
en donde los sitios de establecimiento preferiblemente deben ubicarse en bosques riparios de corrientes de agua existentes en el All.

+ Por aprovechamiento de la cobertura forestal y afectacién paisajistica

- Compensacién por aprovechamiento forestal: El interventor a cargo del programa de compensacion, verificara el cumplimiento de la medida de
compensacion, la cual serd de una proporcion de 3:1, (3 arboles a compensar por cada arbol talado). El aprovechamiento estimado para el proyecto
es de 457 arboles, por lo que la compensacién correspondera a implementar una reforestacion equivalente a la siembra minima de 1371 arboles.

- Compensacion por aprovechamiento forestal: De igual forma a la anterior, el interventor a cargo del programa de compensacion verificara el
cumplimiento de la reforestacién de guadua, la cual se realizara en una proporcion de 5:1, (5 guaduas a compensar por cada guaduas talada). El
aprovechamiento estimado para el proyecto es de 1816 guaduas, por lo que la compensacion correspondera a implementar una reforestacion
equivalente a la siembra minima de 9080 guaduas.

+ Plan de mantenimiento

El interventor verificara los registros de las plantaciones realizadas. De igual modo, el interventor verificara que se realicen las fertilizaciones respectivas,
asi como la limpieza del &rea reforestada, la cual se realizara cada tres meses durante el primer semestre, y posteriormente se realizarén inspecciones
semestrales con el fin de asegurar el mantenimiento de la plantacién hasta un periodo minimo de 3 afios. Esta verificacion se realizara mediante registros
tanto filmicos como escritos de dichas labores, asi como el respectivo seguimiento a cada una de las labores programadas.

+ Plan de seguimiento

El interventor verificara que el area seleccionada para la reforestacién haya sido debidamente georeferenciada y/o marcada, con el fin de facilitar su
posterior seguimiento.

Se debera determinar el estado fitosanitario del material a plantar y tras la siembra del mismo, necesidad de aplicacion de insumos para contrarrestar el
ataque de insectos y/o corregir deficiencias nutricionales en el suelo, asi como la mortalidad de individuos y posterior replante, con el fin de asegurar la
supervivencia del 85% del material plantado.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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LUGAR DE APLICACION
Municipio Vereda Area de Influencia Directa Area de subestacpn y/o Corredor Linea
Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Propietarios de los predios donde se realice la reforestacién, asi|Charlas de sensibilizacion con los propietarios donde se adelante el programa de
como la comunidad aledafia a los mismos. revegetalizacion en la franja de servidumbre de la linea eléctrica.

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero forestal
Cuadrilla de obreros
Interventoria ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

= Indicadores de cumplimento:
- IDO) Compensacion forestal: (N° de arboles plantados / N° arboles proyectados a plantar) x 100.

- (IDO) Compensacion de guaduas: (N° de culmos plantados / N° arboles proyectados a plantar) x 100.
- (IDG) Mantenimiento y seguimiento de la plantacion: (N° de arboles plantados con supervivencia / N° de arboles plantados) x 100 = > 85%

%+ Andlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al recurso suelo y biético.

- Indicadores Ambientales. Prendimiento del material a reforestar, asi como la supervivencia de estos.

- Comparacién de resultados. Se debe cumplir durante los primeros tres afios con el siguiente valor: prendimiento de material plantado >85%.

- Impactos no previstos y medidas adicionales. Se debe analizar el resultado de las reforestaciones, de manera que el remplazo de, sea cada afio
menor.

- Limitaciones y ajustes. El area para la reforestacion dependera de la concertacion a realizarse entre la empresa, la comunidad, la CRQ y
CARDER, sujeta a la definicién de sitios y disponibilidad de areas.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

Contratistas EEB | Interventoria Ambiental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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Compensacion forestal
Compensacion de guaduas
Mantenimiento y seguimiento de la
plantacion

PRESUPUESTO

Para las actividades de establecimiento y mantenimiento de los arboles plantados, se estima un costo de $15.000.000 (quince millones de pesos mcte),
por hectarea reforestada.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS Pagina 25 de 41



EI\:IIA CONSULTORES

UNIDOS S.A.

OBJETIVO

Hacer el control, seguimiento, evaluacion y documentacion de las medidas realizadas para prevenir, mitigar y compensar los impactos sociales
asociados al desarrollo del proyecto.

META

Cumplimiento del 100% de las actividades planteadas en esta ficha
FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefios
Informacién a la Comunidad | Negociacion de Predios | Etapa de Disefio
Construccion

Movilizacion de personal, | Localizaciony | Descapote y remocion Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion | Tendido de conductores

Excavacion

maduinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Generacién de expectativas de la comunidad
Generacién de empleo

Pérdida, dafio o afectacién del patrimonio arqueolégico
Cambio en el uso del suelo

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccion | Compensacion
ACCIONES A DESARROLLAR

Teniendo en cuenta que los impactos socioeconomicos identificados para el desarrollo del proyecto se encuentran directamente relacionados con las
acciones encaminadas a prevenir la ocurrencia de conflictos, la generacién de expectativas y el posible deterioro de su medio de vida, se plantean las
siguientes acciones para verificar el adecuado manejo de los impactos sociales. En todos los casos, las anomalias detectadas desembocaran en
medidas de mejora.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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4+ Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto
» Infraestructura vial, viviendas y otras construcciones

Se inspeccionara periddicamente antes, durante y al finalizar la fase de construccion el estado de la infraestructura vial existente en inmediaciones de
las areas de trabajo relacionadas con la S/E y linea de transmisién, mediante registro filmico y fotogréafico del estado de dicha infraestructura y actas
de satisfaccion con los presidentes de juntas, con el objeto de minimizar la generacion de conflictos con la comunidad, por posibles dafios en las
mismas. De igual modo, se verificara que previo al inicio de las obras se hayan levantado los inventarios prediales; previamente, el Contratista debera
disefiar el formato inventario predial el que debera ser aprobado por la Interventoria, o en su defecto EEB definira el formato a utilizar.

Al término de la fase de construccién, se verificara la realizacién de una nueva inspeccién de las vias, e infraestructura existente a borde de via, cuyos
resultados seran comparados con el estado inicial ex ante de la intervencion del proyecto en el sitio. Simultdneamente con la inspeccion, se gestionara
la tramitacion de los paz y salvos con propietarios de los predios e infraestructura censada.

4+ Efectividad de los programas del plan de gestiéon social

Estara en funcion del resultado al seguimiento de la gestion a los programas de gestion social y de compensacion social incluidos en este estudio
ambiental.

Reuniones de trabajo con los distintos actores: Para determinar la efectividad de los programas, EEB en compafiia de la Interventoria y del Contratista
efectuardn reuniones de trabajo independientes con los distintos actores sociales participantes en el proyecto, tales como las autoridades locales, las
JAC’s del AID, personeros y otros que se identifiquen. Dichas mesas se realizardn al término de la ejecucién de la fase de construccion, y tendrdn como
finalidad evaluar con cada actor social los programas de gestion social en los que se encuentren participando; los aspectos a evaluar, entre otros son:

- El cumplimiento del cronograma de gestion
- El alcance establecido en el programa verificando si es acorde con las expectativas
- El grado de satisfaccion social respecto al programa.

Se levantara un acta de cada mesa de trabajo y dependiendo de los resultados y propuestas de la sesion, se estableceran compromisos, responsables
y fechas de cumplimiento, cuyo seguimiento estara a cargo de EEB.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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%+ Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto

Experiencia de facilitadores: La Interventoria debera realizar la evaluacién de la idoneidad de los facilitadores que seran propuestos por el Contratista.

Programacion de actividades: Semanalmente, el interventor exigird al Contratista la programacién de talleres, charlas diarias y demas actividades
relacionadas con la divulgacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto, en la que se indicara la siguiente informacion:

(i) Tematicas a dictar, por frente de trabajo

(i) Programa de divulgacion

(iii) Responsable de la capacitacion

(iv) Instrumento de medicion sobre la asimilacion y acogida de la tematica atendida

Informes de cumplimiento: Al término de cada mes, el interventor solicitara al Contratista un informe sobre el cumplimiento de las actividades
programadas dentro del proceso de capacitacion y educacion al personal vinculado al proyecto, en los que se registre y soporte:

(i) Fechas de realizacion de los eventos

(i) La asistencia del personal

(i) Los temas tratados

(iv) Las &reas o departamentos involucrados
(v) Los medios utilizados

(vi) Las evaluaciones adelantadas

Evaluacion del programa de capacitacion: lgualmente, la Interventoria y el Contratista realizardn una evaluacion sobre los contenidos dictados,
problemas hallados, métodos didécticos utilizados, etc., todo con miras a retroalimentar y mejorar el programa de capacitacion.

Control al proceso de capacitacion: Complementario a lo anterior, la Interventoria llevara un control al desarrollo de los procesos de capacitacion al
personal vinculado al proyecto, en la que semanalmente, el equipo de gestion social de EEB asignado para el proyecto.

4+ Capacitacion ala comunidad del AID

Control y sequimiento a talleres con la comunidad del AID: El profesional social encargado para el proyecto, debera programar con los lideres y
comunidad de las diferentes veradas del AID, la fecha para la realizacion de los diferentes talleres a ejecutar, y llevar un seguimiento, de la inclusion de
cada una de las veredas que se encuentran dentro del AID, asi como del personal convocado y asistente a cada reunion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . )
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Talleres sobre campos electromagnéticos: En el caso de los talleres sobre campos electromagnéticos, estos se podran realizar en conjunto con otros

temas incluidos dentro del temario para capacitaciones o talleres con la comunidad, asegurando la entrega de las cartillas didacticas a la comunidad
asistente a los talleres proyectados (1500 cartillas para ser repartidas entre las veredas del AID).

4 Contratacion mano de obralocal y negociacion de servidumbres

Las actividades de seguimiento y monitoreo sobre el proceso de contratacién de mano de obra local estaran referidas a:

a) Visitas mensuales a frentes de obra: El personal de interventoria, realizard visitas a los frentes de trabajo de manera mensual, a fin de verificar
la vinculacion efectiva de la mano de obra seleccionada dentro de los procesos establecidos, de lo cual se dejara constancia en un formato
disefiado para el efecto. El desarrollo de estas actividades sera supervisada y acompafiada por EEB, quien recibira la revision y aprobacion de
los soportes.

Reportes mensuales de contratacion de mano de obra no calificada: El Contratista hara entrega de reportes mensuales a EEB y representantes
de Juntas de Accion Comunal, sobre la contratacion de mano de obra local contratada.

b)

+ Arqueologia preventiva

Tal como se menciond en la linea base, en el area donde se desarrollara el trazado de la linea eléctrica, no se encontraron vestigios de ocupacion
prehispanica. Sin embargo, para la etapa constructiva se tendra la presencia en la zona de un arquedlogo durante las actividades remocion de

descapote y de excavacion, con el objeto de constatar la no presencia de restos de interés histérico y/o arqueolégico y evitar el deterioro del patrimonio
arqueoldégico.

LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda Alr:)ei?e((:i:falnﬂuenma Area de subestacion y/o Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Comunidad del area de Influencia Directa del proyecto y autoridades Informgcmn permanente.,a las autoridades mumupales, (Alcalde, personeria,
L Concejos, Junta de Accion Comunal y grupos de interés) sobre el avance y
municipales : ” =
ejecucion en la contratacion de la mano de obra local.

PERSONAL REQUERIDO

Interventor Social
Profesional social del contratista
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

%+ Capacitacion al Personal Vinculado al Proyecto:

Indicadores de seguimiento y monitoreo

- (IDG) Ejecucion de actividades: (N° de talleres y charlas ejecutadas / N° de talleres y charlas programadas) x 100.
- (IDG) Informes mensuales de cumplimiento: (N° de informes mensuales realizados / N° de meses de duracion de las obras) x 100.

Analisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren a la idoneidad pedagdégica de los facilitadores para
garantizar la transferencia de informacion y a la realizacion de los talleres y charlas programadas.
- Indicadores Ambientales. Talleres, reuniones, visitas a los frentes y areas de trabajo.

4+ Capacitacion ala comunidad del AID:

Indicadores de seguimiento y monitoreo

- (IDG) Ejecucién de actividades: (N° de talleres y charlas ejecutadas / N° de talleres y charlas programadas) x 100.
- (IDO) Entrega de cartillas alusivas a campos electromagnéticos: (No. de cartillas entregadas a la comunidad / No. de cartillas proyectadas) x 100

Analisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren a la idoneidad pedagdgica de los facilitadores para
garantizar la transferencia de informacion y a la realizacién de los talleres y charlas programadas.
- Indicadores Ambientales. Talleres, asistentes de la comunidad, cartillas entregadas.

+ Contratacién mano de obra local:

Indicador de seguimiento y monitoreo:

- (IDG) Visitas mensuales a frentes de obra: (N° de visitas mensuales a frentes de obra / N° de meses de duracién de las obras) x 100.
- (IDG) Reportes mensuales de contrataciéon: (N° de informes mensuales realizados / N° de meses de duracién de las obras) x 100.
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Anadlisis de resultados

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al cumplimiento de la politica de empleo local
- Indicadores Ambientales. Visitas de verificacion a frentes de trabajo y reportes mensuales. .

4+ Arqueologia preventiva:

Indicador de cumplimiento
- (IDG) Hallazgos arqueolégicos: (Hallazgos arqueolégicos salvados / Hallazgos totales encontrados) * 100.

Analisis de resultados

— Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al patrimonio cultural.
— Indicadores Ambientales. Rescates y salvamentos arqueoldgicos.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO

EEB Contratistas Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA

< - OPERACION Y ABANDNO Y
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISENOS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO RESTAURACION EINAL

Inventarios prediales y actas de acuerdo
para pagos de servidumbre y afectaciones

Paz y salvos

Generacién de informes de la base de
datos de reclamaciones. Atencién de SQR.
Programacion y disefio de la capacitacion a
personal vinculado al proyecto

Identificacion e  implementacion  de
oportunidades de mejora identificadas

Seguimiento y monitoreo a la contratacion
de mano de obra local y negociacién de
servidumbres.
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Seguimiento arqueolégico
PRESUPUESTO
Las actividades de seguimiento de la gestién social, hacen parte del presupuesto global del proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO UPME 02-2009 S/E ARMENIA A 230 kV Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS Pagina 32 de 41



ENERGIA
T 1 CONSULTORES
. UNIDOS S.A.

OBJETIVO

Verificar que la totalidad de las unidades productivas de cultivos existentes en la franja de servidumbre sean tenidas en cuenta en los procesos de
compensacioén por afectacién al momento de la construccién del proyecto.

Realizar el seguimiento y monitoreo al programa de manejo por la restriccion al uso del suelo sobre la franja de servidumbre de la linea de transmisién
META
Realizar compensaciones al 100% de los predios involucrados en la servidumbre de la linea de transmision.

Cumplimiento al 100% en la restriccién al uso del suelo en la franja de servidumbre de la linea de transmision.
FASE DE EJECUCION
Estudios y Disefios
Informacién a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio
Construccion
Cimentacion, relleno [Montaje e instalacion | Tendido de conductores e

Movilizacion de personal, | Localizaciony |Descapote y remocion L
Excavacion

maguinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres hilo de guarda
Operacién y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) | Restauracion del Area
IMPACTOS POR CONTROLAR
Impactos Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico| Edéafico Bidtico Socioecondémico

Generacién de expectativas de la comunidad

Cumplimiento de las restricciones de uso del suelo
sobre la franja de servidumbre

Afectacion de las condiciones de usos del suelo

TIPO DE MEDIDA
Prevencion | Mitigacion | Correccion Compensacion
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ACCIONES A DESARROLLAR

Para la verificacion del seguimiento se ejecutaran:

— Inventario de afectaciones: Cuantificacién de areas afectadas a cultivos, causadas al momento de la construccion por realizacién de trochas, para el
transporte de materiales y maquinarias a los sitios de torre.

— Reuniones informativas: Reuniones informativas con los propietarios y agricultores afectados, sobre los criterios y forma como se realizaran las
negociaciones y pagos de compensaciones a las areas afectadas.

— Actas de satisfaccion: Se levantaran actas de satisfaccion con cada uno de los propietarios y agricultores afectados dentro del proceso de
compensacion a areas de cultivos.

— Reuniones con propietarios y administradores de cultivos: Se llevaran a cabo reuniones entre el profesional responsable directo de la ejecucion del
programa manejo a la restriccidn al uso productivo del suelo en la franja de servidumbre de la linea de transmision (durante la operacion: vida util
del proyecto) y los propietarios y administradores de los cultivos, con el fin de especificar claramente y definir compromisos de restricciones en la
franja de servidumbre.

LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda AIrDe?e(ictaalnfluenua Area de subestacion y/o Corredor Linea Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Realizar sondeos y/o entrevistas a los propietarios de predios que se encuentren
sobre la franja de servidumbre, con el fin de conocer de manera directa la impresion,
opinién y el grado de satisfaccion con la gestiébn adelanta por los profesionales
responsables del proceso.

Comunidades del area de Influencia Directa del proyecto
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PERSONAL REQUERIDO

Interventor Social
Profesional social del contratista

INDICADORES DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y/O REGISTROS

Indicadores de seguimiento y monitoreo
- IDO) Inventario de afectaciones: (N° de inventarios realizados / N° de predios incluidos en la franja de servidumbre) x 100.
- (IDO) Reuniones informativas: (N° de reuniones realizadas / N° de reuniones programadas) x 100.
- (IDG) Predios informados: (N° de predios informados / N° de predios incluidos en la franja de servidumbre) x 100.
- (IDG) Actas de satisfaccion: (N° de actas levantadas / N° de predios incluidos en la franja de servidumbre) x 100.

Analisis de resultados
- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al pago adecuado compensatorio por la restriccién

de uso de la franja de servidumbre, tanto en la construccion como en la etapa de la operacién y mantenimiento.
- Indicadores Ambientales. Talleres, reuniones, visitas a los frentes y areas de trabajo.

RESPONSABLE DE EJECUCION GRUPO DE APOYO
Contratistas EEB Interventoria Ambiental
CRONOGRAMA
ACTIVIDAD ESTUDIOS Y DISEROS CONSTRUCCION OPERACION Y ABANDNO Y

MANTENIMIENTO | RESTAURACION FINAL

Realizacion de inventario de afectaciones

Reuniones informativas con propietarios afectados para
negociacion y pago de afectaciones, asi como para
establecimiento de restricciones en la franja de
servidumbre de la linea de transmision

Levantamiento de actas de satisfaccion

Inspecciones para verificar uso del suelo en servidumbre
(detectar incumplimiento de restricciones).
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PRESUPUESTO

Las actividades de seguimiento de la gestién social, hacen parte del presupuesto global del proyecto.
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OBJETIVO

Realizar seguimiento en la gestion de las inquietudes, solicitudes y/o reclamos que se puedan presentar durante la ejecucion del
proyecto, con el fin de evitar conflictos sociales en el proyecto

META
Gestionar el 100% de las inquietudes, solicitudes y/o reclamos recibidos durante las diferentes etapas del proyecto
FASE DE EJECUCION

Estudios y Disefos
Informacioén a la Comunidad | Negociacién de Predios | Etapa de Disefio
Construccion

Movilizacion de personal, | Localizaciény | Descapote y remocion .. | Cimentacién, relleno |Montaje e instalacién | Tendido de conductores
T ; Excavacion - X
maguinaria y equipos Replanteo de la cobertura vegetal compactacion de torres e hilo de guarda
Operacion y Mantenimiento
Transporte de energia Control de estabilidad de sitios de torre Mantenimiento zona de servidumbre
Abandono y Restauracion Final
Abandono del Area (Retiro de Estructuras y Subestacion) | Restauracion del Area

IMPACTOS POR CONTROLAR
Impacto / Afectacién por Componente
Geosférico Hidrico |Atmosférico Edafico Biotico Socioeconémico

Impactos

Generacioén de conflictos
Clima social

TIPO DE MEDIDA
Prevencion Mitigacion | Correccion Compensacion
ACCIONES A DESARROLLAR
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4 Atencidn a sugerencias, quejas y reclamos.

Con el fin de atender cualquier sugerencia, quejas o reclamos de la comunidad, EEB contara con una oficina permanente ubicada en la ciudad de
Pereira, en la calle 8Bis #15-48, barrio Los Alpes, Teléfono: 3347171, en donde se recepcionaran por escrito estas inquietudes, para ser atendidas.

A través de esta oficina y de acuerdo al andlisis de las quejas y/o reclamos manifestados por la comunidad, el profesional responsable de gestién social,

con el apoyo del equipo del proyecto, prevera adelantar la gestion de las alarmas identificadas, con el fin de minimizar la ocurrencia y multiplicacion de
conflictos.

En caso de presentarse el conflicto, el profesional de gestidn social coordinara la realizacién de una reunién de concertacién en la cual se tratara el tema
de conflicto, y en la cual participaran los funcionarios que tengan injerencia en el tema. Una vez concertadas las acciones para solucionar el conflicto,

El interventor verificara las actas de reuniéon con el fin de realizar el seguimiento al cumplimiento de los compromisos adquiridos, asi como un
seguimiento tendiente a evitar la repeticién del mismo.

El interventor comprobara los listados de peticiones inquietudes, quejas y reclamos y cuales de ellas fueron resueltas a satisfaccion de los solicitantes.

Durante la etapa constructiva, el Interventor, con el acompafiamiento de EEB, deberé realizar reuniones al inicio y finalizacién de esta, con el personero
y alcalde de los municipios de Circasia, Filandia, Santa Rosa de Cabal, Pereira y Dos Quebradas (o sus delegados), con el objeto de identificar
posibles fuentes o situaciones que amenacen en convertirse en futuros conflictos, identificar la aparicion de nuevos actores sociales que puedan

intervenir positiva o negativamente en el proyecto y, en suma, identificar el clima social relacionado con la ejecucién del proyecto. Durante las etapas
posteriores, estas reuniones se realizaran de manera anual.

LUGAR DE APLICACION

Municipio Vereda Area de Influencia Directa Area de subestacpn Y/O Corredor Linea
Eléctrica
POBLACION BENEFICIADA MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Poblacion del area de Influencia Directa del proyecto Desarrollo de reuniones de concertacion

PERSONAL REQUERIDO

Profesional de gestion social
Representante de la firma contratista
Representante de EEB

Interventor
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

y/o reclamos recibidos) x 100.

Andlisis de resultados

4 Indicadores de Seguimiento y Monitoreo

Atencion de sugerencias, quejas y reclamos.
- (IDG) Atencion de inquietudes, solicitudes y/o reclamos: (No. de inquietudes, solicitudes y/o reclamos atendidos / No. de inquietudes, solicitudes

- Elementos y procesos ambientales. Los elementos y procesos a controlar y vigilar se refieren al bienestar social.
- Indicadores Ambientales. Registros fotograficos, actas de reunién.

- Comparacién de resultados. Medicion del nimero de situaciones adversas que pueden poner en riesgo el normal desempefio de las actividades
constructivas, operativas y de mantenimiento.

RESPONSABLE DE EJECUCION

GRUPO DE APOYO

Contratistas

EEB

Interventoria Social

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

ESTUDIOS Y DISENOS

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDNO Y
RESTAURACION FINAL

Reunién de evaluacion del conflicto

Reuniones de seguimiento con
autoridades institucionales y comunales

Seguimiento al andlisis del entorno.
Atencion se sugerencias, quejas y
reclamos.

PRESUPUESTO

Los costos asociados a las acciones planteadas en este programa, se encuentran incluidos dentro del presupuesto global del proyecto
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OBJETIVO

Determinar la pertinencia, eficiencia y eficacia de la gestién ambiental adelantada en cada fase del proyecto e identificar los impactos remanentes y
problemas no resueltos.

META

Garantizar la ausencia del 100% de pasivos socio ambientales inmediatamente después del retiro del area del personal del contratista y de la
Interventoria.

REPOSICION DE LA COBERTURA VEGETAL
A continuacién se relacionan algunos de los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a realizacion de empradizacion de areas.

- Lasiembra de especies no resistentes a las condiciones climaticas y edéficas, lo que podria redundar en una mortandad alta.
- No haber atendido inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidad sobre remocion de cobertura vegetal en las areas de intervencién del proyecto, tanto para
los alrededores de la subestacion Armenia, como para la franja de servidumbre de la linea de transmision.

ALTERACIONES DE LA CALIDAD Y DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS SUELO Y AGUAS

A continuacion se relacionaran los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a las alteraciones de la calidad y disponibilidad de los
recursos suelo y aguas

Presencia de procesos erosivos activos en las bases de las torres, o en sus cercanias de manera que puedan afectar las estructuras en el corto o
mediano plazo.

Carecer de las evidencias relacionadas con la documentacion legal que debe tener la empresa de manejo de los bafios portatiles, relacionados con
el manejo y disposicidn final de las aguas residuales domésticas generadas.
- No haber atendido inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidad sobre el tema.

CAMBIOS EN LA COMPOSICION FLORISTICA Y FAUNISTICA DEL AREA DE INFLUENCIA

A continuacion se relacionaran los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a los cambios en la composicion floristica y faunistica del
area de influencia

Haberse realizado traslados de fauna calificada como vulnerable o en peligro de extincion previo a los movimientos de tierras en los sitios de torres
y no haberse registrado el acto y notificado por escrito a la autoridad ambiental.

- Haberse realizado la siembra de especies exéticas, capaces de alterar el equilibrio floristico (plagas, enmalezamiento, etcétera).

- No haber atendido inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidad sobre el tema.
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CAMBIOS DEL ENTORNO HABITACIONAL
NUEVAS POSIBILIDADES PRODUCTIVAS DE LOS GRUPOS POBLACIONALES

A continuacién se relacionaran los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a los cambios en la cobertura y adecuacién de areas:

- Afectaciones no previstas a cultivos, como consecuencia de la obra, y no indemnizados.
- No haber atendido inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidad sobre el tema.

HALLAZGOS DE IMPORTANCIA ARQUEOLOGICA
A continuacion se relacionaran los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a los cambios en cuanto hallazgos arqueolégicos:

- Manejo inadecuado de los hallazgos arqueoldgicos y paleontolégico, sin aviso al ICANH

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO Y PARTICIPACION COMUNITARIA
A continuacion se relacionaran los impactos ex post o problemas no resueltos en referencia a los cambios en la calidad de vida:

- Incumplimiento en el pago de servidumbres, dafios e indemnizaciones
- No atender las quejas o reclamos que presenten los directamente afectados por el proyecto
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