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9. PLAN DE CONTINGENCIA

En el presente capitulo se desarrolla el analisis de riesgos y el plan de contingencias
requerido en las fases de construccion y operacion del Proyecto Subestacion La Loma
500KV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014.

9.1 GENERALIDADES

El Proyecto Subestacion La Loma 500kV y lineas de Transmisién Asociadas UPME-01-
2014, se localiza en el &rea rural del centro poblado Loma de Calenturas, jurisdiccion del
municipio de El Paso, en el departamento del Cesar.

El proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas,
operacion y mantenimiento de las obras de construccion de la Subestacién La Loma 500
KV y de los tramos para conectarse a la linea Copey-Ocafia de 500kV.

La construccion de la Subestacion nueva de La Loma 500 kV, incluye:

> Construccion de la nueva Subestacion la Loma 500 kV, con dos bahias de linea.
» Adecuar los espacios de reserva establecidos para futuras ampliaciones.

Dentro del proyecto La Loma es necesario reconfigurar la linea Ocafia-Copey 500KV,
propiedad de ISA S.A. E.S.P., de tal manera que se obtengan los enlaces Ocafia-La Loma
y La Loma-Copey en 500kV.

Se realizard la construccién de dos (2) tramos de linea en circuito sencillo 500 kV desde la
nueva subestaciéon la Loma 500 kV hasta el punto de interceptacion de la linea existente
Copey-Ocafia 500 kV, cada tramo de conexion tendra una longitud aproximada de 200 m
y reconfigurar la linea Copey — Ocafia 500 kV.

La conexion de la linea a la subestacion La Loma se debe realizar para uno de los
enlaces desde el vano adelante y para el segundo enlace desde el vano atras de la torre
335, siendo esta la Unica opcién técnica. No se evidencian posibles alternativas para las
conexiones debido a que solo existe una torre de retencion.

Dado lo anterior, la longitud de las conexiones a la subestacion La Loma seran de
aproximadamente de 400 m (200 m para cada enlace), teniendo en cuenta que la
localizacién de la subestacion debe ser lo mas cerca técnicamente posible a la estructura
de retencidn, lo cual llevaria a utilizar una estructura por cada enlace, para un total de 2
estructuras (pérticos) en total. Ver Figura 9.1.
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Figura 9.1. Ubicacién de la subestacion y diseio de pérticos en el AID
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9.1.1 Marco juridico

Mediante el marco juridico se enuncian el conjunto de normas y Leyes aplicables a la
prevencion y atencién de emergencias, establecidos por el Estado colombiano como se

muestra en la Tabla 9.1.

Tabla 9.1. Marco juridico

FUENTE ANO DESCRIPCION

Resolucion 0256 2014 | Conformacién, Capacitacion y Entrenamiento de Brigadas Contraincendios
Por el cual se adopta la politica nacional de gestiéon del riesgo de desastres y

LEY 1523 2012 | se establece el sistema nacional de gestion del riesgo de desastres y se dictan
otras disposiciones.

Por el cual se definen las actividades de alto riesgo para la salud del trabajador

Decreto 2090 2003 | y se maodifican y sefialan las condiciones, requisitos y beneficios del régimen
de pensiones de los trabajadores que laboran en dichas actividades".

Ley 715 2001 | Recursosy competencias en materia de salud y ambiente

Ley 599 2000 | Delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente

Ley 599 2000 | Delitos contra la seguridad publica

Ley 599 2000 | Delitos contra la salud publica

Ley 491 L . . .

Ministerio de Crgaf .Ios seguros ecoldgicos como un mecanismo que permita cubrir los

Relaciones 1999 | perjuicios econémicos, como consecuencia de dafios al ambiente y a los

Exteriores recursos naturales

Decreto 321 1999 Plan Na_monal d_e contingencia contra Derrames de Hidrocarburos, derivados y
Sustancias Nocivas en Aguas Marinas, Fluviales y Lacustres.

Decreto 93 1998 Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencién y Atencién de
Desastres.

Ley 430 1998 Normas prohlblt_lvas en materlg _ ambiental, referentes a los desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Ley 388 1997 | Modifica ley 9 de 1979

Ley 9 1997 | Cébdigo Sanitario Nacional.

Ley 99 1993 g:srle’\?'g;on del Ministerio del Medio Ambiente y del Sistema Nacional Ambiental
Obligacion del Estado y las personas a proteger las riquezas culturales y
naturales de la nacion.

Control de calidad de bienes y servicios ofrecidos y prestados a la comunidad.
Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
Constitucion Politica Manejo y aprovechamiento de los recursos Naturales.
Nacional Prohibicion de introducir al territorio nacional residuos nucleares y desechos
téxicos.
Articulos: 8 — 78 — 1991 | Todas las personas estan obligadas a cumplir la constitucion y las leyes.
79-80-81-95—- Declaracion de estado de emergencia.
215-330-332- La explotacién de los recursos naturales en los territorios indigenas se hara sin
360 desmedro de la integridad cultural, social y econémica de las comunidades
indigenas.
El estado es propietario del subsuelo y de los recursos naturales no
renovables.
Condiciones para la explotacion de los recursos naturales no renovables.
Directiva . .
Presidencial 33 1991 | Componente de emergencia en planes de desarrollo regional y local.




CASA MATRIZ DEL:
( PROYECTO EIA LA LOMA E
L) UPME-01-2014

eENERGIA . CAPITULO 9 GCOFOREST:

2 ~ GRUPO ENERGIA

DE BOGOTA

Version 1 Fecha: Diciembre/2015 9 de 95

FUENTE ANO DESCRIPCION
Decreto 283 Reglamentacion del almacenamiento, manejo, transporte, distribucion del
Ministerio de Minas | 1990 | combustible liquidos derivados del petréleo y del transporte por carrotanques
y Energia de petréleo crudo.
Decreto 919 1989 | Organiza el Sistema Nacional PAD.
Resolucion 1016 L . .

o Por la cual se reglamenta la organizacién, funcionamientoy forma de los

Ministerio de :

. . 1989 | Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o
Trabajo y Seguridad .

X empleadores en el pais.

Social y de Salud
Ley 46 10988 Creacion del Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres

(PAD).

Régimen general de calidad de vertimientos Reglamenta de manera parcial lo
relacionado con los usos del agua y los residuos liquidos, estableciendo limites
Decreto 1594 1984 | permisibles para las descargas de aguas residuales, basados en la remocion
en porcentaje de carga de contaminantes como DBO, SST, grasas y aceites.
Reglamenté las tasas retributivas, previstas en el C de R. N.

Resolucion 2400

Ministerio de Trabajo 1979 | Seguridad en los establecimiento de trabajo

Cdédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y proteccion del Medio

Decreto 2811 1974 Ambiente.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
9.1.2 Metodologia

El andlisis de riesgos, tiene por finalidad identificar, analizar y evaluar los eventuales
riesgos asociados a las actividades proyectadas por la Empresa de Energia de Bogota
S.A. E.S.P. (EEB). Incluye considerar las fuentes de riesgo, sus consecuencias y la
posibilidad de que los riesgos identificados se materialicen. Por lo tanto, se ha utilizado un
andlisis preliminar de riesgos de manera que se excluyan del estudio cuantitativo los
riesgos similares o de bajo impacto. Este aparte presenta los productos relacionados con
el proyecto, el analisis histérico de accidentes, la identificacion de escenarios
accidentales, la estimacion y evaluacion de riesgos e impactos sobre las personas, el
ambiente y los bienes materiales.

El esquema para la calificacion y presentacion de los resultados del andlisis del riesgo,
asimild la Directriz — Guia para la Construccion de Planes de Contingencia de la Direccion
de HSE & Gestion Social Ecopetrol.

De acuerdo a los Términos de Referencia para estudio de impacto ambiental para tendido
de las lineas de transmision LI-TER-1-01, y con base en la informacion fisica, biodtica y
social disponible, se determinaron las zonas de riesgo y sensibilidad ambiental, las cuales
se relacionan con las diferentes actividades de construccioén y operacion del proyecto. El
andlisis se llevo a cabo tanto para los riesgos endégenos como para los exdgenos.

Es asi como, para lograr estimar el riesgo para el proyecto se consideraron dos
escenarios generales: del medio al proyecto (exégenos), y del proyecto al medio
(end6genos).
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Escenario 1: Del medio al proyecto — Analisis de riesgos Ex6genos: Se realiza la
identificacion y descripcion de las amenazas Exbégenas de tipo natural, socio-natural y
socio cultural y/o geopolitico, presentes en la zona que pueden llegar a afectar el normal
desarrollo del proyecto. Como elemento vulnerable se evalla el proyecto en cada una de
sus etapas. Con la informacion y valoracion de estos dos factores se consolidara el
riesgo.

Escenario 2: del proyecto al medio - Analisis de riesgos Endbgenos: Los riesgos
endogenos tienen origen en las amenazas operacionales (fallas en procesos de
operacion, dafio de equipos, errores humanos, entre otros). En este sentido, se
identifican, clasifican y describen los riesgos asociados a los métodos de construccién y al
tipo de operacion del proyecto.

A continuacion se describe los pasos que se realizan para consolidar y valorar el riesgo
para cada escenario tanto Exégenos como Endégenos:

» Paso 1: Identificacién y andlisis de Amenaza: La amenaza se considera como la
presencia de un peligro latente que representa la posible manifestacion dentro de un
periodo de tiempo de un fendmeno peligroso de origen natural, tecnolégico o
provocado por el hombre, que puede producir efectos adversos en las personas, los
bienes y servicios y el ambiente.

Para valorar la probabilidad de ocurrencia de la amenaza se utilizardn los parametros
establecidos en la Tabla 9.2.

Tabla 9.2. Criterios de calificacion de la probabilidad de ocurrencia de eventos

DETERMINACION PROBABILIDAD DE OCURRENCIA - FRECUENCIA-

PROBABILIDAD DE o p NIVEL DE

OCURRENCIA CseE e Al AEOn] FRECUENCIA
Frecuente Mas de un (1) caso al afio 5
Moderado Hasta un caso cada 5 afios 4 Alta
Ocasional Hasta un caso cada 20 afios 3 Media
Remoto Hasta 1 caso cada 50 afios 2 Baja
Improbable Mas de 50 afios para 1 ocurrencia 1 _I

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

» Paso 2: Identificacién y andlisis de la vulnerabilidad: La vulnerabilidad se define como
la susceptibilidad que tiene un elemento a verse afectado ante la materializacién de
una amenaza. La vulnerabilidad se evalla para los elementos del contexto social,
ambiental y del proyecto. Frente a las diferentes amenazas consideradas y analizadas,
se tomara como elemento expuesto el proyecto de manera integral, y para poder
evaluar el grado de dafio al que puede estar expuesto se utilizaran los criterios
relacionados de la Tabla 9.3 a la Tabla 9.6
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Tabla 9.3. Escala de valoracion de consecuencias
CATEGORIAS CONSECUENCIAS

Lesiones a Personas

Numero y clase de victimas, asi como también el tipo y gravedad de las lesiones

Dafos ambientales

de la emergencia

Los impactos sobre el agua, fauna, flora, aire, suelos y comunidad, como consecuencia

Pérdidas materiales

médica, entre otras

Corresponde a la afectacion en términos de infraestructura, equipos, productos, costos
de las operaciones del control de emergencia, multas, indemnizaciones y atencién

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

Tabla 9.4. Escala de valoraciéon de consecuencias afectacion por lesiones a personas

AFECTACION POR LESIONES A PERSONAS

GRAVEDAD

DESCRIPCION

VALOR

Ninguna

Ninguna lesion

Insignificante

Lesién leve primeros auxilios: Atencién en lugar de trabajo y no afecta el rendimiento
laboral ni causa incapacidad.

Limitado

Lesion menor sin incapacidad (incluyendo casos de primeros auxilios y de
tratamiento médico y enfermedades ocupacionales): No afectan el rendimiento
laboral ni causan incapacidad.

Grave

Incapacidad temporal > 1 dia (lesiones que producen tiempo perdido): Afectan el
rendimiento laboral, como la limitacién a ciertas actividades o requiere unos dias para
recuperarse completamente (casos con tiempo perdido): Efectos menores en la salud
gue son reversibles, por ejemplo: irritacién en la piel, intoxicacién por alimentos.

Muy Grave

Incapacidad permanente (incluyendo incapacidad parcial y permanente y
enfermedades ocupacionales): Afectan el desempefio laboral por largo tiempo, como
una ausencia prolongada al trabajo. Dafios irreversibles en la salud con inhabilitacion
seria sin pérdida de vida; por ejemplo: hipoacusia provocada por ruidos, lesiones
lumbares crénicas, dafio repetido por realizar esfuerzos, sindrome y sensibilizacion.

Catastroéfico

1 6 més muertes: Por accidente o enfermedad profesional.

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

Tabla 9.5. Afectacion por pérdidas ambientales

AFECTACION POR PERDIDAS AMBIENTALES

GRAVEDAD

DESCRIPCION

VALOR

Ninguna

Sin efectos: Sin afectacién ambiental. Sin modificaciones en el medio ambiente.

Insignificante

Efectos Leves: Emisiones o descargas con afectacién ambiental leve y temporal, y
dentro de las instalaciones. Acciones de remediacion en el inmediato plazo. No
existe contaminacion

Limitado

Efectos menores: Emisiones o descargas menores, con afectacion al medio
ambiente dentro de las instalaciones, sin efectos duraderos, o que requieren
medidas de recuperaciéon en el corto plazo, o una Unica violacion a los limites
legales o actos administrativos 0 una Unica queja registrada (call center o escrita)
ante organismos gubernamentales. No existe contaminacién

Grave

Contaminaciones localizadas: Emisiones o0 descargas limitadas con
contaminacion ambiental localizada en predios vecinos y/o el entorno, o que
requiere medidas de recuperacion en el mediano plazo, o repetidas violaciones de
los limites legales o actos administrativos o varias quejas registradas (call center o
escrita) ante organismos gubernamentales.

Contaminacién directa sobre cuerpos de agua (de 2 a 40 m de diametro)

Muy Grave

Contaminaciones mayores: Emisiones o descargas que causan contaminacion
ambiental dispersa o grave o que requiere medidas de recuperacién en el largo
plazo, o violaciones prolongadas a los limites legales o actos administrativos, o
molestia generalizada de la comunidad, registrada (call center o escrita) ante
organismos gubernamentales.

Contaminacion cuerpos de agua lenticos entre 40 y 80 m de diametro;
contaminacion en cafios y/o quebradas de poco caudal (contaminacién de cauces y
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AFECTACION POR PERDIDAS AMBIENTALES

GRAVEDAD DESCRIPCION VALOR

bordes)

Contaminaciones irreparables: Emisiones o descargas que causan un dafio
ambiental irreparable en un area extensa o en areas de uso recreativo o de
preservacién de la naturaleza; o constante violacion de los limites legales o actos
administrativos. Requiere medidas de compensacion por dafios irreparables.
Contaminacién total de cuerpos lenticos, bocatomas; contaminacion a rios de
vertientes principales.

Catastrofico

Inmediato Plazo: Menor a 1 dia - Corto Plazo: Entre 1y 30 dias - Mediano Plazo: Entre 30 y 90 dias - Largo Plazo. Mayor a
90 dias
Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

Tabla 9.6. Afectacion por pérdidas materiales

AFECTACION POR PERDIDAS MATERIALES

GRAVEDAD DESCRIPCION (EN PESOS) VALOR
Ninguna Sin pérdidas materiales 0
Insianificante (Menos de 10 mil ddlares - dafios leves): No hay interrupciéon de la 1

9 actividad (Generacién, mantenimiento, puesta en marcha, etc.).

- (De 10 mil a 50 mil délares - dafios menores): Interrupcién breve de la

Limitado - . X . 2
actividad (degradaciones, recirculacion, reprocesos).

Grave (De 50 mil a 100 mil délares - dafios locales): Pérdidas econdmicas por 3
parada temporal, lucro cesante o responsabilidad civil.
(De 100 mil a 500 mil dolares - dafios mayores): Pérdida parcial en las

Muy Grave . 4
operaciones

e (Més de 500 mil délares - dafios generalizados): Pérdida total o

Catastrofico : - . 5

sustancial en la generacién, en la infraestructura, etc.

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

» Paso 3: Estimacion del Riesgo: Para determinar los riesgos asociados al proyecto se
realizara la multiplicacion de la amenaza y la vulnerabilidad de acuerdo con la
expresion:

R = A*V

Dénde:

R: Riesgo
A: Amenaza representada en la probabilidad de ocurrencia
V: Vulnerabilidad asociada a los efectos o consecuencias.

La obtencion del riesgo como se puede apreciar en la férmula es considerado como el
producto de la amenaza y la vulnerabilidad; sin embargo, lo que se quiere expresar
realmente, es que el riesgo esta en funcién de unas condiciones de amenaza y unas
condiciones de vulnerabilidad a partir de las cuales se configura el riesgo. Para efectos
del documento, y con el objetivo de realizar la valoracion cualitativa del riesgo se realiza
esta operacion matematica. Los resultados obtenidos se clasifican de acuerdo con lo
establecido en la Tabla 9.7.

Como resultado de esta evaluacion se obtiene una matriz que consolida la probabilidad de
ocurrencia de cada evento y las consecuencias a partir de la cual se identifican los niveles
de planeacion y se definen los lineamientos para intervencion del riesgo.
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Como se puede observar, la Tabla 9.7 presenta los criterios para la obtencién de la
estimacion del Nivel de Riesgo, definiéndolo como Muy bajo, Bajo, Moderado, Alto y Muy
alto y la Tabla 9.8 informacion sobre la gravedad del evento y frente a esta clasificacion se
establece los niveles de aceptabilidad del riesgo (Aceptable, Tolerable e Inaceptable), asi
como las acciones que se deben implementar para prevenirlos y mitigarlos (No Plan, Plan

General y Plan detallado).

Tabla 9.7. Estimacion del nivel de riesgo

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS RIESGO
PROBABILIDAD
- NIVEL DE - NIVEL DE NUMERO
DE ASIGNACION - ASIGNACION
AFECTACION AFECTACION RIESGO MATRICIAL
Muy Alta 5 Catastrofico 5 Muy Alto 5
Alta 4 Muy Grave 4 Alto
Media 3 Grave 3 Moderado 9
Baja 2 Limitado 2 Bajo 4
Muy Baja 1 Insignificante 1 Muy Baja
Ninguna 0 Ninguno
AMENAZA REPRESENTADA EN PROBABILIDAD
NIVEL DEL RIESGO 1 2 3 4 5
MUY BAJA | BAJA MEDIA ALTA | MUY ALTA
5 | Catastréfico 5 10
VULNERABILIDAD ‘3" grr:'\feo g 2 192 12
REPRESENTADA EN 2 | Limitado 4 6 8 10
CONSECUENCIAS ——
1 Insignificante 3 4 5
0 Ninguno

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

Tabla 9.8. Aceptabilidad del riesgo y planeacién de acciones

NIID\I/EIIE_L NUMERO ACEPTABILIDAD DEL RIES,GO
RIESGO MATRICIAL NIVEL DESCRIPCION
Muy Alto De 17 a 25 Los escenarios ubicados en esta area ameritan que se
Inaceptable desarrol_len acci(_)nes prioritari_as e inmediatas de proteccion y
Alto De 13 a 16 prevencién debido al alto impacto que tendrian sobre el
entorno
Los escenarios agrupados en esta area implican el desarrollo
Moderado De5al12 Tolerable de actividades que disminuyan el riesgo, aunque tienen un
nivel de prioridad de segundo nivel
Bajo De3a4 Los escenarios ubicados en esta area de la matriz no
Muy Bajo DeOaz2 Aceptable presentan un riesgo significativo, lo que no an_1erita la inve'r_sic')n
Ninguno 0 inmediata de recursos y no se requieren acciones especnflc_as
sobre los elementos vulnerables considerados en el escenario
NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL - AMENAZAZREPRESENT;\DA EN PROE‘:‘ABILIDAD -
RIESGO MUY BAJA| BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
5 Catastrdfico 5 10
VULNERABILIDAD |4 Critico 4 8 12
REPRESENTADA |3 Grave 3 6 9 12
EN 2 Limitado 2 4 6 8 10
CONSECUENCIAS |1 Insignificante 1 2 3 4 5
0 Ninguno 0 0 0 0 0
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NO PLAN Es cuando un factor de riesgo valorado previamente
no amerita la incorporacion de grandes esfuerzos para tratar
Nivel aceptable de controlarlo y resultan 6ptimas las medidas de prevencion,
este factor de riesgo presenta grados de repercusion y de
peligrosidad bajos.

PLAN GENERAL En este caso el factor de riesgo evaluado
Nivel Tolerable presenta mayor importancia, requiriendo ademas de medidas
de prevencion, la incorporacion de respuestas de tipo general.

PLAN DETALLADO La planeacion aqui cobra vital
importancia, pues exige, medidas de prevencion, capacitacion
y realizar controles en la fuente, el transmisor y/o el receptor
con acciones detalladas.

Nivel Inaceptable

Fuente: ECP-DRI-F-045 Matriz de Valoracion de Riesgos RAM.

9.2  ANALISIS DE RIESGO

El analisis de riesgos dentro del plan de contingencia para el Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto Subestacion La Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas
UPME-01-2014, permite conocer las caracteristicas de las diferentes amenazas presentes
en el area de estudio y sus posibles consecuencias. Con este andlisis se podran organizar
las respuestas adecuadas a las situaciones esperadas, definir los criterios para la toma de
decisiones, disefiar lineamientos de accion acorde a las situaciones esperadas y los
objetivos propuestos, y proveer los recursos necesarios para afrontar y superar las
emergencias asociadas.

9.2.1 Objetivos
9.2.1.1 General

» Realizar la identificacion y valoracion de los riesgos para el Proyecto Subestacion La
Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014

9.2.1.2 Especificos

» Realizar la identificacion y andlisis de las Amenazas para el Proyecto Subestacion La
Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014.

» Realizar la identificacién y analisis de la susceptibilidad que tiene un elemento al verse
afectado ante la materializacion de una amenaza para el Proyecto Subestacion La
Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014.

» Establecer los niveles de riesgo para el Proyecto Subestacion La Loma 500kV y lineas
de Transmisién Asociadas UPME-01-2014.

» ldentificar los niveles de aceptabilidad del riesgo y definir los lineamientos para
intervencion del riesgo.

» Proponer las medidas de control dirigidas a los riesgos en el medio ambiente, la
poblacion (trabajadores y terceros externos) y los bienes y la infraestructura debido a
la posible ocurrencia de un evento amenazante durante las labores de construccion y
operacion del Proyecto Subestacion La Loma 500kV y lineas de Transmisién
Asociadas UPME-01-2014.
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9.2.2 Identificacion y anadlisis de las amenazas

La amenaza es la condicién fisica, quimica o natural con el potencial de causar
consecuencias no deseables o dafios serios sobre la poblacion, la propiedad o el medio
ambiente en general. Se expresa en términos de la frecuencia de ocurrencia del evento
peligroso dentro de un lapso especifico de tiempo en un lugar determinado.

9.2.2.1 Tipos de amenazas

Las amenazas que pueden manifestarse en el area del Proyecto Subestacion La Loma
500kV y lineas de Transmisién Asociadas UPME-01-2014, en su area de influencia tanto
directa como indirecta, se presentan a continuacién en la Tabla 9.9.

Tabla 9.9. Identificaciéon de las amenazas
AMENAZAS
Sismicidad
Inundaciones
Amenazas Amenaza por remocién en masa
naturales. Hidrometereoldgicos - Tormentas eléctricas
Del medio Incendios Forestales
ambiente hacia el Vientos huracanados o vendavales.
proyecto. Atentados.
(exdégenos) Extorsion.
Amenazas Secuestro
antrdpicas Toma y blogueo de vias
Paro civico
Infraestructura Eléctrica Externa (Redes Energizadas)
Roturas en los equipos de construccion.

Amenazas Accidentes laborales
durante Incidentes con vehiculos y operacién de maquinaria

construccion - -

DeI_ proyectq Derrame de Producto (Aceites, Combustibles, etc.)

hacia el medio -
. Choque eléctrico
ambiente. Contactos de elementos de altura
(endbgenos) Amenazas Eléctricos

(Lineas eléctricas aéreas)
Incendios o explosiones

operacionales

Caidas o golpes

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
9.2.21.1 Amenazas del medio hacia el proyecto (exégenos)

Dentro de este apartado se consideran aquellos factores de riesgo que puedan afectar las
instalaciones, actividades y personal del proyecto, considerando las amenazas de origen
natural como sismos, remocién en masa, inundacion, tormentas eléctricas, incendios
forestales y vientos huracanados, o bien, aquellas que tienen su origen en el componente
humano y pueden generar riesgos hacia el normal desarrollo de las actividades como
atentados, secuestro, bloqueos, paros civicos, etc.
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9.2.21.1.1 Amenazas de origen natural (analisis regional)

Las amenazas de tipo natural mas comunes que se pueden llegar a presentar desde la
construccién hasta la etapa de operacion, para el proyecto, se presentan a continuacion:

Sismicidad

Inundaciones

Amenaza por remocion en masa
Hidrometereoldgicos - Tormentas eléctricas
Incendios Forestales

Vientos huracanados o vendavales

YVVVVYYVYYVY

v Amenaza sismica

Bajo esta denominacion se considera la condicién latente derivada de la posible
ocurrencia de un sismo de cierta magnitud, distancia y profundidad, que puede causar
dafio a la poblacion y sus bienes, a la infraestructura, al ambiente y a la economia publica
y privada. Para conocer la posible intensidad de la amenaza (energia en el sitio de
estudio) es necesario estudiar a nivel regional las fuentes sismicas para determinar el
potencial de generar sismos fuertes, y la respuesta sismica (amplificacion o
reamplificacion) de los suelos y rocas ante las ondas sismicas. El alcance previsto en este
estudio se enfoca en la determinacién de la zona sismica y la aceleracién sismica local,
definida por la NSR-2010, en que se emplaza el area de estudio y adicionalmente se
evalla la presencia de fallas consideradas como activas.

A partir de la informacién consignada en la NSR-2010* se aprecia que la zona de estudio
se ubica dentro de una franja definida como de baja amenaza con una aceleracién A, =
0.10 (aceleracion pico efectiva) (ver Figura 9.2).

1 Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes;
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Titulo A; Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica; Bogota D.C.; 2010
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Figura 9.2. Zonas de amenaza sismica en funcion Aa y Av
Fuente: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Titulo A 2

En la Figura 9.3 se observa los eventos sismicos ocurridos en el Municipio El Paso,
Departamento del Cesar, entre 1993 y octubre de 2015, donde se registran 111 eventos,
con profundidades entre 0 y 231Km y magnitudes entre 1.3y 4.7 en la escala de Ritchter,
segun los datos de la Red Sismolégica Nacional de Colombia consultada el 23 de octubre

de 2015. (Ver Tabla 9.10).

2 Op. Cit., P8.
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Figura 9.3. Eventos sismicos ocurridos en el area del mun|C|p|o eI Paso — Departamento deI Cesar

Fuente: www.sgc.gov.co.

Tabla 9.10. Eventos sismicos registrados de 1995 a la actualidad

FECHA |MAGNITUD | LONGITUD | LATITUD PROFUNDIDAD
aaaa/mm/dd M SO | Errons | PEFARUAUENIG ) GILNEIRD Km
20/11/1995 37 73.804 | 9.702 CESAR EL PASO 0
28/03/1998 47 73.866 | 9.784 CESAR EL PASO 0
09/05/1999 35 73544 | 9.764 CESAR EL PASO 0
19/08/2001 36 73.789 | 9.637 CESAR EL PASO 2311
05/03/2002 28 73.676 | 9.621 CESAR EL PASO 4
01/07/2002 2.9 73.629 | 9.713 CESAR EL PASO 42
06/07/2002 2.9 73.56 9.682 CESAR EL PASO 0
11/01/2005 31 73.534 9.75 CESAR EL PASO 0
03/02/2005 3 73579 | 9.664 CESAR EL PASO 83
14/08/2005 24 73.54 9.711 CESAR EL PASO 19
03/11/2005 25 73715 | 9582 CESAR EL PASO 28
20/06/2006 2.9 73580 | 9.803 CESAR EL PASO 88
25/08/2006 3.2 73.654 | 9.763 CESAR EL PASO 0
05/04/2007 24 73.749 | 9.771 CESAR EL PASO 1.4
03/07/2007 33 73.815 | 9.788 CESAR EL PASO 2
08/04/2009 23 73.714 | 9.663 CESAR EL PASO 7
15/07/2009 21 73713 | 9.593 CESAR EL PASO 516
28/07/2009 2.7 73.792 | 9.615 CESAR EL PASO 0
23/09/2009 21 73.737 | 9.719 CESAR EL PASO 0
13/10/2009 27 73569 | 9.617 CESAR EL PASO 4
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FECHA | MAGNITUD | LONGITUD | LATITUD PROFUNDIDAD

aaaa/mm/dd MI CRAIES | @snsos | PESARIAUENTD ERIEIFD Km
28/10/2009 2.6 -73.636 9.694 CESAR EL PASO 0
28/10/2009 2.7 73.682 9.56 CESAR EL PASO 0
24/12/2009 2.6 ~73.598 9.589 CESAR EL PASO 0
24/04/2010 2.4 ~73.559 9.689 CESAR EL PASO 0
24/04/2010 2.2 ~73.806 9.593 CESAR EL PASO 8
29/04/2010 25 73.717 9.536 CESAR EL PASO 0
01/05/2010 1.7 73.802 9.553 CESAR EL PASO 5
09/05/2010 2.3 -73.893 9.652 CESAR EL PASO 0
14/05/2010 24 73.646 9.543 CESAR EL PASO 0
15/05/2010 2.2 7353 9.815 CESAR EL PASO 2
18/05/2010 25 73.799 9.599 CESAR EL PASO 2
20/05/2010 2.1 73.737 9.694 CESAR EL PASO 13.8
22/05/2010 25 73.748 957 CESAR EL PASO 1
23/05/2010 18 73.759 9.536 CESAR EL PASO 3.3
29/05/2010 2 73.767 9.734 CESAR EL PASO 2
09/06/2010 1.9 73.727 9.598 CESAR EL PASO 0
11/06/2010 15 73.645 9.562 CESAR EL PASO 0
29/06/2010 17 -73.59 9.608 CESAR EL PASO 0
01/07/2010 18 73.567 9.585 CESAR EL PASO 0
07/07/2010 1.8 -73.866 9.719 CESAR EL PASO 32.1
10/07/2010 2.6 73.778 9.578 CESAR EL PASO 0
12/08/2010 2.7 73.641 9.66 CESAR EL PASO 0
17/08/2010 2 -73.658 9575 CESAR EL PASO 76
01/12/2010 2.3 73.773 9.583 CESAR EL PASO 0
19/03/2011 2.3 73.719 9.866 CESAR EL PASO 52.1
10/05/2011 25 73.792 9.521 CESAR EL PASO 0
14/05/2011 2 73572 9.595 CESAR EL PASO 0
15/05/2011 25 73.763 9.639 CESAR EL PASO 8.4
19/05/2011 1.9 73.581 9.676 CESAR EL PASO 5.6
22/05/2011 17 73.588 9.57 CESAR EL PASO 0
21/06/2011 1.4 73.817 9.823 CESAR EL PASO 24
24/06/2011 2.4 -73.645 9.634 CESAR EL PASO 2
25/06/2011 2.3 73.624 9.669 CESAR EL PASO 1
30/06/2011 2.1 73.612 9.693 CESAR EL PASO 2
01/08/2011 2.1 73.78 9.673 CESAR EL PASO 0
15/08/2011 2.7 73.603 9.565 CESAR EL PASO 0
15/08/2011 2.1 73.54 9.77 CESAR EL PASO 0
22/08/2011 16 73.78 9.545 CESAR EL PASO 86.2
01/09/2011 1.9 73.723 9.749 CESAR EL PASO 83
02/10/2011 17 73.574 9.637 CESAR EL PASO 2
05/10/2011 2.2 73.758 9.666 CESAR EL PASO 174
20/10/2011 2.3 73.583 9.715 CESAR EL PASO 142.3
24/10/2011 2.2 73.654 9572 CESAR EL PASO 142.6
26/10/2011 1.9 73.547 9.761 CESAR EL PASO 0
05/11/2011 2.1 73.547 9.837 CESAR EL PASO 70
06/11/2011 2.1 73.53 9.731 CESAR EL PASO 1
15/11/2011 1.9 73.545 9.848 CESAR EL PASO 0
28/11/2011 2 73.712 9.65 CESAR EL PASO 0
29/11/2011 2 73.736 9.637 CESAR EL PASO 0
30/11/2011 2.2 ~73.599 9.884 CESAR EL PASO 0
30/11/2011 2.2 73.624 9.789 CESAR EL PASO 0
05/12/2011 2.1 ~73.688 9.643 CESAR EL PASO 4
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FECHA |MAGNITUD [ LONGITUD | LATITUD PROFUNDIDAD

aaaa/mm/dd MI CRAIES | @snsos | PESARIAUENTD ERIEIFD Km
09/02/2012 2 73566 | 9.698 CESAR EL PASO 0
26/02/2012 21 73.663 | 9.696 CESAR EL PASO 0
01/03/2012 2 73.721 | 9.688 CESAR EL PASO 4
06/03/2012 24 73.61 9.627 CESAR EL PASO 2
06/04/2012 21 73562 | 9.601 CESAR EL PASO 2
11/04/2012 2.2 73.795 | 9.671 CESAR EL PASO 0
11/04/2012 2.2 73.871 | 9.694 CESAR EL PASO 0
22/04/2012 21 73629 | 9502 CESAR EL PASO 0
23/04/2012 23 73.738 | 9.629 CESAR EL PASO 0
10/05/2012 13 73.721 | 9.638 CESAR EL PASO 2
21/05/2012 21 73.601 9.77 CESAR EL PASO 2
16/06/2012 18 73.607 | 9.562 CESAR EL PASO 238
05/07/2012 24 73.800 | 9.783 CESAR EL PASO 84.9
10/08/2012 24 73.835 | 9.777 CESAR EL PASO 73
08/09/2012 2 73559 | 9.718 CESAR EL PASO 104.2
06/10/2012 24 73.71 9.607 CESAR EL PASO 0
18/10/2012 21 73.717 | 9.583 CESAR EL PASO 1.2
12/11/2012 1.9 73.65 9.641 CESAR EL PASO 0
25/05/2013 13 73.773 | 9.833 CESAR EL PASO 815
28/05/2013 22 73554 | 9.733 CESAR EL PASO 0
31/05/2013 26 73.59 9.632 CESAR EL PASO 13
25/06/2013 27 73.725 959 CESAR EL PASO 311
30/10/2013 16 73.666 | 9.709 CESAR EL PASO 138
07/12/2013 2 73.623 | 9.857 CESAR EL PASO 6.8
15/12/2013 16 73.946 | 9.736 CESAR EL PASO 60.7
20/02/2014 18 73.878 | 9.777 CESAR EL PASO 19.8
04/05/2014 2 73.653 | 9.792 CESAR EL PASO 99.4
03/10/2014 27 73.754 | 9519 CESAR EL PASO 706
14/10/2014 2 -73.559 9.62 CESAR EL PASO 0
30/11/2014 19 73551 | 9.775 CESAR EL PASO 0
15/02/2015 2 73557 | 9.823 CESAR EL PASO 0
17/02/2015 2 73.55 9.595 CESAR EL PASO 0
03/04/2015 2 73543 | 9.609 CESAR EL PASO 0
04/04/2015 2 73677 | 9.853 CESAR EL PASO 2
05/04/2015 28 73.626 | 9.815 CESAR EL PASO 777
14/05/2015 18 73.641 | 9.532 CESAR EL PASO 24.8
23/06/2015 24 73587 | 9.635 CESAR EL PASO 102.1
07/07/2015 18 73.73 9516 CESAR EL PASO 36.4
11/08/2015 22 73.67 9.585 CESAR EL PASO 104

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

v Amenaza por remocién en masa

Los fendmenos de remocién en masa incluyen los movimientos de suelo o roca inducidos
por la accion de la gravedad y en algunos casos de la presencia de agua. Su evolucion
esta ligada a las caracteristicas litoldgicas, el grado de meteorizacion, la disposicion
estructural de los materiales, las caracteristicas topograficas del terreno y el clima
imperante que puede incidir en el contenido de humedad de los materiales (esto es
comun en épocas de lluvias). Como fenédmenos de remocion en masa se agrupan la
reptacion de suelos, los flujos, los deslaves de material superficial, los volcamientos, los
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deslizamientos (Rotacionales y translacionales), la expansién de terrenos, y las
combinaciones que se puedan dar de estos fenémenos (CRUDEN AND VARNES, 1996).

Dentro del contexto del Mapa de Amenazas por Movimientos de Masa en Colombia
(Figura 9.4), y desde un punto de vista regional, de acuerdo con lo estipulado por el
Servicio Geoldgico Colombiano (2015), se tiene que en el departamento de Cesar y mas
concretamente tanto en el All (Area influencia Indirecta) como en el AID (Area de
Influencia Directa) del area de estudio localizada en la Loma corregimiento del municipio
El Paso, presenta una amenaza por movimientos en masa baja, concordante con la
caracterizacion geoldgica, geomorfoldgica y geotécnica presente en la region.

Del analisis de la informacion del SGC (Servicio Geoldgico Colombiano) y de los aspectos
verificados en campo se evidencia que en la regidn se presenta zonas afectadas por
erosion en ocasiones concentrada y diferencial (erosion pluvial), o por la accién del viento
(erosidn edlica) y por las aguas de escorrentia (erosion laminar) principalmente.

La Loma-Cesar-amenazas por
movimiento
Proyecto -Subestacion Eléctrica
LMIT(%T‘%-_'
J » y MAGOALENA
Areadel proyecio
LaLoma
Ciénaga Mata
Palma
TR P s
| S
=51
_ ~ s
Wed Oct 212015 11:37:16AM.
CATEGORIA POR AMENAZA
-Amenaza muy alta -Amenaza alta Amenaza media
Amenaza baja Amenaza muy baja

Figura 9.4. Zona susceptible a fenémenos de remocion en masa

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
v Amenaza por inundaciones

Para el analisis de las amenazas se utiliz6 la informacién del Plan Departamental de
Gestion del Riesgo de Cesar 2014 (PGR), donde se evalud la frecuencia de la amenaza,
la intensidad de la amenaza, el territorio afectado y haciendo su clasificacion por
subregion.
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Teniendo en cuenta que el proyecto se localiza en el corregimiento La Loma del municipio
El Paso ubicado en la subregion nor-occidental del departamento de Cesar, en la zona de
planicie del Cesar conformada por el valle del rio Cesar, cuerpos de agua principales
como el rio Calenturitas y otros, y los respectivos afluentes como el cafio Paraluz y sus
correspondientes planicies de inundacién y ciénagas (Mata de Palma y La Pachita) en la
clasificacién de amenazas del PGR se priorizaron las inundacion generadas por procesos
naturales de normal ocurrencia periédica en época de invierno causando
desbordamientos de cauces de agua, encharcamiento por aguas y aportes laterales de
afluentes.

Segun la informacion del Plan Departamental de Gestion del Riesgo de Cesar 2014
(PGR) para la region Nor Occidental, el riesgo de inundacion fue identificado como medio,
lo cual es correlacionable con la informacién del mapa del IDEAM 2011, Estimacién zonas
susceptibles a inundacion durante el primer semestre de 2014 para el departamento de
Cesar, Figura 9.5; donde el cuadro verde dentro de la zona ampliada (recuadro a la
derecha) representa el punto de localizacion del proyecto. Del andlisis de la informacion el
grado de amenaza media para este sector no generan preocupacion en el desarrollo del
proyecto.

&

ZONAS SUSCEPTIBLES
A INUNDACION
CESAR

VENEZUELA

q LA HGUA
DE IBIRICO.

B Cuerpos de agua

Zonas inundables
periodicamente

B uncacien 2010 - 2011

EE Zon=s susceptibies a

T p z procesos de inundacion
Figura 9.5. Estimacion zonas susceptibles a inundacion durante el primer semestre de
2011, Cesar

Fuente: IDEAM 2015

v Hidrometereoldgicos — Amenaza por Tormentas eléctricas

La posibilidad de presentarse tormentas eléctricas en el area de influencia del proyecto es
media, de acuerdo con las catalogaciones del IDEAM. En la Figura 9.6 se presenta los
niveles cerdunicos para el area de influencia. Es de aclarar, que los valores mostrados en
la figura indican el nUmero de dias tormentosos al afio.



®

CASA MATRIZ DEL:
I\
\M)

PROYECTO EIA LA LOMA
UPME-01-2014

EGOFUREST&

ENEHIA GRUPO ENER_GiA CAPITULO 9
DE BOGOTA
Version 1 Fecha: Diciembre/2015 23 de 95
| ] - | | | |
120 - ~ =
\ I . g
“ -
> - \\ =, e ™~ f}q\
"h-h_q\ '.k / 15Q ; \f . Ik\ Y -.\
\ - e ( \ \
10,0 - ___;' i/@.lll\ M\I '.\\ 1bo *-] ‘1] =
Fa |I - ! ) \I A
/ Panama A J Co ' ) Venezueia
-./- w - B ;{D- \ ll,ll |.| II___.I'
\ a0 T AN J =
[~ \"-u.. [ ""\--_/'.I | -’_"\EJ[I IXJ I s\ — ( \\ )
o) SN () !
— //.’_" A 2§|EI - y a A
( c NN Kﬂ; ]
E ) - - L B e
3 | '/_\‘?3: \\\\\_ ; I:'r"_ - ﬂfﬂh
) e - "-I .| ( I—_\ '
6.0 1 SO/ /4 1, - |

Figura 9.6. Niveles ceraunicos para el area de influencia
Fuente: Mapa niveles ceraunicos — Colombia: Universidad Nacional — norma actualizada de proteccién contra rayos

NTC 4552-1 de 2010 (Escala 1:1.500.000)

No hay duda acerca del peligro que implican los rayos y sus efectos asociados. Incendios,
lesiones o pérdida de la vida, dafios y destruccion a propiedades, pérdidas significativas
de tiempo y de dinero por salidas de operacion, debidas a dafios en los equipos, todo esto
convierte a los rayos en una seria amenaza.

Los efectos directos de un rayo son la destruccion fisica causada por el impacto de los
que pueden resultar incendios. Cuando un impacto directo golpea una instalacién donde
hay materiales combustibles, pueden estar expuestos al rayo, al canal del rayo o al efecto
de calentamiento del rayo.

v Amenaza por Incendios forestales

Este riesgo puede presentar como fuente la quema de cobertura vegetal por accion
antropica o bien ser de origen natural. Un incendio forestal es el que se presenta sobre
terrenos de aptitud forestal, afectando vegetacion que no estaba destinada a arder. Para
que este se presente deben existir; un combustible (vegetacion), una fuente de calor y
oxigeno. Una vez iniciado, el calor generado por la combustién proporciona la energia
necesaria para que el proceso continte.

Los incendios se pueden presentar por causas naturales principalmente:

o Radiaciéon solar, altos niveles de combustion
espontanea del material.

o Tormentas eléctricas cuando los rayos caen en zonas boscosas.

radiacion pueden producir

Y los generados por el hombre como son las quemas controladas en labores agricolas o
simplemente los ocasionados de manera intencional.
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La susceptibilidad de la cobertura vegetal, se analiza mediante la identificacién y
valoracién de la condicién pirogénica de la vegetacién, segun lo propuesto en el modelo
de combustibles desarrollado para Colombia por Paramo, 2007. La informacion de
cobertura se obtuvo del Mapa de Coberturas de la Tierra del area de influencia biética del
proyecto que se desarrollé segun metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia (IDEAM, 2010%). Ver Tabla 9.11.

Tabla 9.11. Susceptibilidad de la cobertura vegetal a generar incendios forestales

NOMENCLATURA CORINE LAND TIPO DE CATEGORIA DE CALIFICACION
COVER - COBERTURA COMBUSTIBLE AMENAZA

1.1.1. Tejido urbano continuo Areas urbanas 1
1.2.2.2. Red vial y terrenos asociados Areas urbanas 1
1.2.2_.2. Red ferroviaria y terrenos Areas urbanas 1
asociados

2.1.1. Oros cultivos transitorios Hierbas Alta 4
2.2.3. Cultivos permanentes arbéreos Arboles 2
2.3.1. Pastos limpios Pastos 5
2.3.2. Pastos arbolados Pastos 5
2.3.3. Pastos enmalezados Pastos 5
3.1.4. Bosque de galeria y ripario Arboles Baja 2
3.2.2.2. Arbustal abierto Arbusto Alta 4
3.2.3.1. Vegetacion secundaria alta Arboles/Arbusto Media 3
3.2.3.2. Vegetacion secundaria baja Arboles/Arbusto Media 3
4.1.1. Zonas pantanosas No combustibles 1
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales No combustibles 1

Fuente: Paramo, G.E. 2007. Andlisis, Diagnéstico y Elaboracion del mapa de susceptibilidad a los incendios de la Cobertura
Vegetal en Colombia.

De acuerdo a la susceptibilidad de la cobertura vegetal a incendios forestales presentes
en el area de influencia de la linea de transmision y la subestacién, la mayor amenaza
presenta categoria de amenaza Muy Alta en los sitios de arboles plantados y zonas de
pastos.

v Amenaza por Vientos huracanados

Los Vientos huracanados son fenémenos meteoroldgicos, caracterizados por vientos
fuertes y repentinos, que generalmente estdn acompafiados de aguaceros intensos de
larga duracion, granizo y tormentas eléctricas locales. Estos eventos generalmente
ocurren al finalizar los meses de verano y comenzar los de invierno y viceversa.

Se manifiestan con vientos de hasta 60 Km/h y constituyen un escenario de riesgo, por la
capacidad de arrancar techos de viviendas, destruir cultivos, tumbar redes eléctricas y de

SIDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. Bogota, D. C., 72p.
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comunicacion, ocasionar caida de arboles y en algunos casos hasta derribar estructuras,
adicionalmente originan la obstruccién de desagiies con basura y sedimentos.

De acuerdo con el Plan Departamental de Gestion del Riesgo del Cesar, los Vientos
huracanados para la zona Nor Occidental del departamento del Cesar, en la cual se
encuentra incluido el municipio de El Paso, la amenaza por Vientos huracanados tiene
Frecuencia Baja.

En la Tabla 9.12 se presentan los registros de eventos de vendales reportados en el area
para el periodo 2000 — 2013.

Tabla 9.12. Eventos de vendales reportados en el area para el periodo 2000 — 2013

FECHA NOMBRE VIVIENDAS
INICIO GEOGRAFICO FUENTES | OBSERVACIONES DE EFECTOS | AFECTADOS AFECTADAS

Reporte global del CRE informa
sobre vendaval en los municipios
de Gamarra, La Gloria, San
17/01/2000 | Cesar/El Paso | DNPAD | ™Matin, Tamalameque, Astrea, YES 0

Copey, Aguachica, El Paso,
Bosconia, Manaure y San Diego.
Nota: Hay ficha por municipio

afectado.
Corregimiento de Cuatro Vientos
26/08/2004 | Cesar/El Paso DPAD afectado el colegio Octavio 176 25
Mendoza Duran
18/11/2005 | Cesar/El Paso DPAD Corregimiento La Loma 3710 52
30/10/2012 | Cesar/El Paso | UNDGRD 2450 0

CDGRD reporta vendaval en este
municipio vereda la estacion en
26/03/2013 | Cesar/El Paso | UNDGRD horas de la noche afectando 4 20 4
viviendas en sus techos; atiende
CMGRD

Fuente: http://www.desinventar.org/
9.2.2.1.1.2 Amenazas por situacion geopolitica

La region Caribe, ha presentado diferentes niveles de lucha por el control territorial,
afectaciones a la poblacién civil, y relaciones violentas de fuerza; tanto entre actores
armados ilegales como con la fuerza publica. En la region Caribe, siempre hicieron
presencia de grupos insurgentes, paramilitares y neoparamilitares. Sin embargo, en el
marco de fortalecimiento de los programas de seguridad fisica adelantados por el
gobierno nacional, la presencia de la fuerza publica se ha hecho mayor con el interés de
mantener el control y soberania en el territorio, y para dar confianza a la inversion
extranjera para la explotacion de los recursos naturales en la region, a través de la
disposicion de pie de fuerza como el que se ha venido realizando en el area por las
explotacién carbonifera.
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Hoy por hoy, nuestro pais esta en un proceso de Paz con el grupo guerrillero la FARC, en
donde el mundo entero tiene los 0jos puestos en nuestro Pais, mirando como avanza este
proceso y lo que pueda suceder en esta negociacion.

Para el municipio de El Paso no se registran acciones de los grupos armados al margen
de la ley, diagnostico estadistico del Observatorio del Programa Presidencial de DH vy
DIH. Sin embargo, se pueden presentar actos terroristas que atentan con la seguridad, el
trabajo, el normal desarrollo del proyecto y la vida humana presentandose:

> Atentados
> Extorsion
» Secuestro

De acuerdo a lo anterior, y al no registrarse en la zona atentados contra la infraestructura
eléctrica la amenaza se ha calificado como de probabilidad Baja.

9.2.21.1.3 Problemas con la comunidad (orden publico)

La comunidad no muestra resistencia a la incursiébn de nuevos proyectos, esperan sean
tenidos en cuenta durante la ejecucién de los mismos, se controlen los impactos y se
adelanten programas de responsabilidad social en beneficio de la comunidad.

Sin embargo, los centros veredales y sus comunidades pueden en un momento dado
presentar problemas con el desarrollo de algin proyecto en esta zona, la cual puede
manifestarse mediante toma y bloqueo de las vias, conllevando a un paro civil el cual
puede involucrar las mismas instalaciones y/o las vias de acceso, causando asi una
paralisis en el desarrollo del proyecto.

A finales del afio 2008 y principios del 2009, la Corporacion Autdbnoma Regional del
Cesar, a través de un Convenio con la Fundacién Pro Sierra Nevada de Santa Marta,
elabord el Proyecto de Consultoria denominado “Apoyo Técnico para la Inclusion del
Riesgo en los POT’s, PBOT’s y EOT’s y Asesoria para la Formulacion de Planes de
Prevenciéon y Mitigacién de Desastres Naturales a 15 Municipios del Departamento del
Cesar”; mediante el cual se identificd la problematica de riesgos para cada una de las
regiones, las cuales se generan a partir de las amenazas existentes, tanto naturales como
antrépicas, y que hacen vulnerable a las personas y elementos expuestos a estas.

En la Tabla 9.13 se exponen los factores de riesgo del Municipio de El Paso, segun la
Consultoria de CORPOCESAR, citada anteriormente.

Tabla 9.13. Factores de riesgo del municipio de El Paso — CORPOCESAR 2009

FRECUENCIA ESTIMADA
AMENAZAS ALTA | MEDIA | BAJA
Atague o toma armada a poblacién X
Congregacién masiva de personas X
Protesta Civil X
Voladuras de torres de conduccion eléctrica X

Fuente: CORPOCESAR 2009
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9.2.21.2 Amenazas del proyecto hacia el medio (endégenos)

Una vez determinados los riesgos exdgenos es importante tener en cuenta las actividades
0 acciones que durante la ejecucion del proyecto puedan producir, incrementar, o activar
factores de riesgo existentes sobre las zonas adyacentes al trazado de la linea y la
subestacion.

9.2.2.1.21 Amenazas durante construccion de la linea eléctrica y la subestacién

La inadecuada aplicacion de normas durante el desarrollo de cualquiera de las
actividades o de las normas de seguridad, puede representar amenazas operacionales y
pueden afectar el ambiente externo al igual que la integridad fisica y humana del personal

Para determinar el grado de amenaza durante las actividades de construccion se realiza
la consulta a bancos de datos, nacionales e internacionales, y por medio de literatura
especializada, los cuales permiten informaciones al respecto de accidentes tales como:
causas, tipologias accidentales y nimero de victimas. El andlisis de accidentes pasados,
sus causas, efectos y circunstancias en que sucedieron son de fundamental importancia
para la identificacidbn de procesos y situaciones propicias a accidentes, facilitando asi la
implantacion de medidas tanto preventivas como correctivas y de intervencién en
situaciones de emergencia.

Para el desarrollo de este analisis historico de accidentes, se utilizaron datos estadisticos
de riesgos profesionales — Accidentes de trabajo 2000-2011 — FASECOLDA — Camara de
riesgos profesionales; una referencia de los cuales se presentan en la Tabla 9.14.

Tabla 9.14. Numero de accidentes de trabajo por actividad econémica
ACTIVIDAD ECONOMICA 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Trabajos de Preparacion de terenos | 19, | 495 | 1091 | 948 | 1525 | 1621 | 1906 | 2322
para obras civiles

zﬁari'gﬁz'ony'v'o”ta’e de estucturas | 1995 | 1467 | 1373 | 1412 | 1778 | 1998 | 1893 | 2437

Fuente: estadisticas de riesgos profesionales — Accidentes de trabajo 2004-2011 — FASECOLDA — Camara de riesgos
profesionales

De acuerdo a lo anterior, se presenta en la Tabla 9.15, la descripcién de las potenciales
amenazas generadas durante construccion y el grado de amenaza

Tabla 9.15. Descripcidn de las potenciales amenazas generadas durante la construccién

A - GRADO DE
AMENAZA CAUSAS BASICAS DESCRIPCION AMENAZA
= Equipo desgastado
= Programas de mantenimiento inadecuados La rotura de equipos
= Uso de equipos dafiados puede comprometer la
Roturas en los | = Mal uso por el personal seguridad del personal y
equipos de = Falta de mantenimiento predictivo vy | de las comunidades Media
construccion. preventivo circundantes, conduciendo
= Capacitacion inadecuada potencialmente a lesiones
= Excediendo los parametros de estrés de los | o siniestros graves.
equipos
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AMENAZA CAUSAS BASICAS DESCRIPCION AMENAZA

Rotura debido a estrés ambiental
Falta de liderazgo gerencial

Capacitacion inadecuada para las operaciones

Equipos de seguridad incorrectos, inadecuados o ausentes.

Procedimientos inadecuados
Falta de observancia de los procedimientos
Despeje de franja de servidumbre

o Golpes por o contra los arboles que se estan talando.
o Atrapamiento producto de las tareas relacionadas.
o Sobreesfuerzos al usar técnicas inadecuadas en el manejo de

equipos de trabajo.
Excavaciones

Accidentes o Atrapamiento, ya sea por falla de cohesidn del terreno que se
Laborales estd excavando, falla de las entibaciones, caida de material Alta
resultante de la excavacion.
o Caidas de distinto nivel, desde el borde de la excavacion.
o Golpe por caida de materiales.
o Caidas desde pasarelas y escaleras.
o Golpes con equipos de excavacion en roca.
o Tareas de percusion o trepidacion cercana a las excavaciones.
Montaje de estructuras
o Golpes por caida de materiales.
o Caida de distinto nivel.
o Atrapamiento con estructuras.
o Choques eléctricos.
Los incidentes que
involucren vehiculos
Vehiculos desgastados pueden causar lesiones o
Incidentes con Planes de mantenimiento inadecuados siniestros, ademas de
vehiculos y Vehiculos inaptos para el terreno atraer la atencion no Alta
operacion de Fatiga de los operadores deseada de los medios de
maquinaria Terreno inestable o en malas condiciones | comunicacion.
por falta de mantenimiento También pueden resultar
en un aumento importante
en las primas de seguros.
El escape de
Escapes durante el transporte combustibles, aceites,
Recipientes de almacenaje inadecuados o | sustancias quimicas
incorrectos puede causar lesiones al
Capacitacion inadecuada de personal personal y dafios a largo
Derrame de Incidente meteoroldgico severo plazo al medio ambiente y Media
Producto Fugas, deterioro o estructura en mal estado | a equipos y ademas puede

de los tanque o recipientes usados para el
almacenamiento de combustibles
Manipulacién inadecuada durante el cargue
y descargue de los productos.

contribuir a la posibilidad
de que se produzca una
explosion.

La limpieza de un escape
podria resultar costosa.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.2.2.1.2.2

Amenazas operacionales

La Probabilidad de ocurrencia de las amenazas durante la operacion del Proyecto
Subestacién La Loma 500kV y lineas de Transmisiéon Asociadas UPME-01-2014, se
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evalla con base en los registros establecidos o sucesos presentados en actividades
similares, de acuerdo a ello se tiene los siguientes datos estadisticos para Colombia:

El numero de muertes en Colombia por electrocucion al afio se presenta en la Tabla 9.16:

Tabla 9.16. Muertes por electrocucién al aiio en Colombia
ANO 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Muertes 173 60 211 216 237 30
Fuente: Boletines forensi — datos para la vida, Medicina Legal

2014
232

PROMEDIO
165

El 60 a 70% de las lesiones eléctricas son causadas por corrientes de bajo voltaje y
provocan aproximadamente la mitad de las muertes por electrocucién, constituyendo el
1% de las muertes de los accidentes en el hogar.

(http://www.encolombia.com/medicina/guiasmed/guiahospitalaria/lesionespordescargasele
ctricas)

En promedio de los ultimos 5 afios en Colombia, 15 personas mueren por electrocucion
cada mes.

En relacion con las muertes accidentales por accidente de trabajo, el principal mecanismo
causal es golpe contundente o caida de altura en 60% de los casos analizados en los
ultimos afios.

Si bien los sucesos ocurridos por electrocucién son altos para el pais, estos son causados
por corrientes de bajo voltaje y no se registran eventos en lineas de alto voltaje, lo que
infiere un grado de amenazas Bajo para esta amenaza.

De acuerdo a lo anterior, el origen de las amenazas operacionales se ha clasificado como
se observa en la Tabla 9.17.

Tabla 9.17. Descripcion de las potenciales amenazas operacionales

GRADO
AMENAZA ConTamERES DESCRIPCION DE
AMENAZA
= Contacto o] proximidad - . f o
. Es el originado por la energia eléctrica.
excesiva del elemento de X .
Dentro de este tipo de riesgo se
altura con los conductores de | . o .
. incluyen los siguientes:
la linea.
= Altura insuficiente de los P
= Choque eléctrico por contacto con
conductores al terreno L P
X elementos en tensién (contacto eléctrico
= Riesgo no detectado .
s S directo), o con masas puestas
Eléctricos inicialmente, con lo cual no se : ” .
. . ; accidentalmente en tension (contacto Baja
(Lineas) adopta ninguna medida. PRI
X eléctrico indirecto).
Riesgo detectado e o
. = Quemaduras por choque eléctrico, o por
infravalorado, con lo cual las L
. . arco eléctrico.
medidas que se adoptan (si es . . -
= |ncendios o explosiones originados por la
que se adoptan) resultan S
) - electricidad.
insuficientes y el contacto se
) = Contactos de elementos de altura con
establece por descuido. 2 P .
S . lineas eléctricas aéreas
Salud y condicion Fisica
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GRADO
FACTORES 2
AMENAZA DESCRIPCION DE
CONTRIBUYENTES AMENAZA

incompatibles
Imprudencia
Negligencia
Exceso de confianza
Desconocimiento y/6 falta de
Experiencia

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.2.2.2 Probabilidad de ocurrencia de las amenazas

De acuerdo a lo presentado en la metodologia (item 9.1.2); para valorar la probabilidad de
ocurrencia de la amenaza se utilizaran los parametros establecidos en la Tabla 9.2; en
donde el puntaje de cada posibilidad de ocurrencia oscila entre 5 a 1, adjudicando el
maximo valor a los eventos que se presentan con mayor frecuencia, y el menor valor se

asigna a los eventos de menor ocurrencia (probabilidad de manifestacion).

Segun lo expuesto en el numeral 9.2.2, la Tabla 9.18 resume el grado de probabilidad de
amenaza para el Proyecto Subestaciébn La Loma 500kV y lineas de Transmision
Asociadas UPME-01-2014.

Tabla 9.18. Grado de probabilidad de amenaza para el area de influencia del Proyecto Subestaciéon La

Loma 500kV y lineas de Transmisiéon Asociadas UPME-01-2014

AMENAZAS GRADO
Sismicidad Baja
Inundaciones Media
Amenazas | Remocién en masa Baja
Del medi naturales. Hidrometereoldgicos - Tormentas eléctricas Media
€l medio Incendios Forestales Muy Alta
ambiente - d
. Vientos huracanados Baja
hacia el -
Atentados. Media
proyecto. ExtOrsi Bai
(ex6genos) xtorsion. aja
Amenazas | Secuestro Baja
antropicas | Toma y blogueo de vias Baja
Paro civico Baja
Infraestructura Eléctrica Externa (Redes Energizadas) Baja
AMEnazas Roturas en los equipos de construccién. Media
Accidentes laborales Alta
durante - - — —
Del proyecto . Incidentes con vehiculos y operacion de maquinaria Alta
) construccion a
hacia el Derrame de productos Media
medio Choque eléctrico Baja
ambiente. Amenazas Eléctricos Contactos de elementos de altura Baia
(endégenos) . (Lineas eléctricas aéreas) !
operacionales - - -
Incendios o explosiones Baja
Caidas o golpes Alta

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.2.3 Analisis de consecuencias
9.2.3.1 Identificacion de elementos expuestos

Estos corresponden a los elementos que deben ser protegidos en caso de materializarse
cualquier amenaza. Basados en la descripcion técnica del proyecto, desarrollada en el
capitulo dos (2) de este documento las actividades e infraestructura asociadas al Proyecto
Subestaciéon La Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014, que se
pueden ver amenazadas corresponden a las presentadas en la Tabla 9.19. En la Tabla
9.20, se muestran los elementos externos amenazados.

Tabla 9.19. Actividades e infraestructura del proyecto amenazadas

ACTIVIDAD / DESCRIPCION

Sl INFRAESTRUCTURA

Movilizacién de maquinaria /
Movilizacién de material de
construccién

Incluye el transporte de la maquinaria a los frentes de
obra transporte y uso de material de construccion

Operacion de la maquinaria.
cargadores, compactadores, gruas).

(Retroexcavadora,

Construccion de la

subestacion

Construccion de la
linea, subestacién

obras civiles — — -
y Instalacion de las torres eléctricas - Tendido del cableado

de la linea de transmision

Construccion y tendido de la
linea eléctrica

Contenedores que conforman el campamento y personal

Campamento y personal que habita en ellos

Conduccion de energia eléctrica por lineas de transmision.

Operacion . A
P Operacion de la subestacion

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Tabla 9.20. Elementos externos amenazados

ELEMENTO

Cuerpos de agua

Hace referencia a los cuerpos de agua cercanos a la servidumbre de la linea eléctrica.

La Faunay Las especies faunisticas y aves pueden verse afectadas, ya que no alcanzan a
avifauna reaccionar y escapar ante los peligros y amenazas que se puedan presentar en la zona.
Flora Cobertura vegetal expuesta en la servidumbre de las lineas y area de la subestacion
Suelos Suelos en la servidumbre de construccion de la linea eléctrica y area de la subestacion
Aire Condiciones atmosférica del area
La vida y salud son un elemento esencial y factor primordial para el desarrollo de las
Vida y salud diferentes actividades y labores, que merecen gran atencidon ante una emergencia en
humana pro de defender su vida. Es un elemento de gran importancia cuya afectacion es de
dificil reversibilidad por accidentes incapacitantes.
Identificadas como areas de importancia social por la prestacion de servicios a la
Infraestructura,

bienes y servicios
de la comunidad

comunidad, actividades humanas, servicios publicos, béasicos y que en el caso de
presentarse el desarrollo de una amenaza podrian verse afectados o deteriorados

parcial o totalmente.

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.2.4 Definicion de escenarios

Para la definicion de los escenarios se combina o cruzan las amenazas identificadas para
el proyecto con los elementos expuestos del proyecto.
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Para identificar cada escenario se ha asignado a cada amenaza un cédigo formado por
las letras “Es” seguido por un numero, asi: Sismicidad = Es 1, Inundaciéon = Es 2, asi
sucesivamente. Ver Tabla 9.21.

Tabla 9.21. Cédigo para amenazas

AMENAZAS
AMENAZAS EXOGENAS AMENAZAS ENDOGENAS
AMENAZAS ANTROPICAS AMENAZAS OPERACIONALES
PROBLEMAS | o
PRESENCIADE | CONLA | © AMENAZAS DURANTE
Li+}
AWENAZAS NATURALES GRUPOS | COMUNIODA | CONSTRUCCION Eléctricos
ARMADOS D(ORDEN | ©
PUBLICO) £
© R w @ o
<= Bl w o @ 2 %5 |lw o 8 3
2l o8 5| & = 2l $ |32 2E = 5
ol 8| 85 e = § |3 | = |23 53 g _ | 3
© = @ ] 2 b+] g CQ o o w@ o »
= 2 R a3 [= st £ |2 i=] o @@ o i)
w Q5 [ m w Qo [u] c = w = o O = o
w c L - 3 = o o5 ] cw |20 © L C.g o =
g 2| 2| 9 2% 3 20 2| 8|38 |55 | g |22 32 | 8|58 2|8
gl 5| 5| & =] 2| | | &| =2 8188|652 | 8 c 52 | 5 | g3 @
b=l © = <] I =] . = ER =] *‘ 2o o § o £E =] °
Sl 8| 8| %/ 25 s B 8| B 2| S| EE|sf| 5 |E5|EZE 3|55 % | s
5l 5| E| 5| Bs| 5| 5| 2| g/ 58 8| f2|35| % |gz2s5y B |snE| 8| @
[ E| el 28] 2| | d| & E= flEm |8 | £ |28 02k 6 |88s | £ &)
Es1 | Es2 | Es3 | Es4 | Es5 | Es6 | Es7 | Fs8 | Es9 | Es10 |Esti | Es12 | Es13 | Es14 | Es15 | Es16 | Es17 | Es18 | Es19 | Es20

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Igualmente a cada elemento vulnerable se le ha asignado una letra de la “A” a la “M”, asi:
Ver Tabla 9.22.

Tabla 9.22. Cédigo para elementos expuestos

Vida y salud humana
Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

A | Movilizacién de maquinaria / Movilizacién de material de construccion
B | Construccion de la subestacion

C | Construccion y tendido de la linea eléctrica

D | Campamento y personal (Trabajadores)

E | Conduccion de energia eléctrica por lineas de transmision
F | Cuerpos de agua

G | Aguas subterraneas

H | La Faunay avifauna

| Flora

J Suelos

K | Aire

L

M

La interaccion entre la amenaza “Es #’ y el elemento vulnerable genera un escenario de
riesgo en el proyecto, Los resultados de identificacion de escenarios se presentan en la
Tabla 9.23 y Tabla 9.24.
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Tabla 9.23. Identificacion de escenarios de riesgos y amenazas

AMENAZAS EXOGENAS — AMENAZAS ENDOGENAS |
AMENAZAS ANTROPICAS - AMENAZAS OPERACIONALES
PROBLEMAS =
suezas aTuaies | PEHIGATE | COLLL | F | MEAZMOATE |
EIA Proyecto Subestacion La Loma ARMADDS | O | &
500KV y lineas de Transmision 5 = 5 [, z .38 P g
Asociadas UPME-01-2014 s| Ble. e o5 | ElE oBES|, (ka2
| 2| #| =lEgE| #| 2| F| &l 52| Fle=5 | Pa| & |ETEACH 5 |Sef| £ | &
ETAPA ACTIVIDAD ! INFRAESTRUCTURA Es1|EsZ |Es3[Fsd | EsS [FsB[Fs7 |FsB(Fs9|FEs10[Fs11 | Fs12 [ Fs13 [Es14 | Fs15 [Fs16 | Es 17 Es 18 Es19 | Es 20
g A Lﬂ;:lﬂli‘aﬂc’fzcc‘l:nmaqulnanafMDulllzacléndemalEna\ Es2.8 esi0a| Estra Es 1A
ggi‘;‘?:ﬁ‘;‘jﬁ:&y © | Construceién s tendido de alinea kéctica Esto|Es2n|Esan| Esan| msne [Esen Esihe| Bz | Bzt | Eswl| EstB
E E D |Campamento y personal (Trabajadores) Es6-D|Es 7-D(Es 80| Es 30 Es -0 Est?-0| Est8-D Es20-0
B Operacian | Fomdoetn e enrgtslecica or neas de e P P
F |Cusrpos de sgua Es {6-F
6 |Aguassubterrineas
H |LzFaunay svifzuna
ELEMENTOS EN RIESGOS || |T™2
DEL AMBIENTE Suslos s 164
K | fie
L |Vidaysaludhumana Esi3-K Esi6K EsiT-K Es1a-K Es20-K
M |Infraestructura, bienes y semicios de la comunidad Esi-L Esi5-L Es 13-l
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
Tabla 9.24. Escenarios de riesgo
CODIGO
ESCENARIO AMENAZA ELEMENTO VULNERABLE
Es 1-B Sismicidad Construccién de la subestacion
Es 1-C Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 2-A . Movilizacién de maquinaria / Movilizacion de material de construccion
Inundaciones — - - -
Es 2-C Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 3-C Remocién en masa Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 4-C Tormentas Eléctricas Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 4-E Conduccién de energia eléctrica por lineas de transmision
Es 5-B Incendios  forestales | Construccion de la subestacion
Es 5-C ﬁg{u?aclmon antropica o Construccién y tendido de la linea eléctrica
Es 6-C Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 6-D Vientos huracanados | Campamento y personal (Trabajadores)
Es 6-E Conduccién de energia eléctrica por lineas de transmisién
Es 7-D Campamento y personal (Trabajadores)
Es 7-E Atentados Conduccioén de energia eléctrica por lineas de transmision
Es 8-D Extorsion Campamento y personal (Trabajadores)
Es 9-D Secuestros de Campamento y personal (Trabajadores)
personal.
Es 10-A Il%r:a y bloqueo de las Movilizacion de maquinaria / Movilizacion de material de construccion
Es 11-A Movilizaciéon de maquinaria / Movilizacion de material de construccion
Es 11-B Paro Civico Construccion de la subestacion
Es 11-C Construccioén y tendido de la linea eléctrica
Infraestructura
Es 12-C Eléctrica Externa | Construccion y tendido de la linea eléctrica
(Redes Energizadas)
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CODIGO
ESCENARIO AMENAZA ELEMENTO VULNERABLE
Es 13-B Construccién de la subestacion
Es 13-C Roturas en los equipos | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 13-K de construccion. Vida y salud humana
Es 13-L Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Es 14-B Construccién de la subestacion
Es 14-C Accidentes Laborales | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 14-D Campamento y personal (Trabajadores)
Es 15-A Movilizacién de maquinaria / Movilizaciéon de material de construccion
Es 15-B Incidentes con | Construccion de la subestacion
Es 15-C vehiculos y operacion | Construccion y tendido de la linea eléctrica
Es 15-K de maquinaria Vida y salud humana
Es 15-L Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Es 16-G Derrame de productos | Cuerpos de agua
Combustibles.
Es 16-K Eguimicos, Aceites) Suelos
Es 17-D o Campamento y personal (Trabajadores)
Es 17-K Choque eléctrico Vida y salud humana
Es 18-D Contactos de | Campamento y personal (Trabajadores)
elementos de altura
Es 18-K (Lineas eléctricas | Vida y salud humana
aéreas)
Es 19-L Incend_los 0 Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
explosiones
Es 20-D . Campamento y personal (Trabajadores)
Es 20-K Caidas o golpes Vida y salud humana

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.2.5 Estimacion de la probabilidad de ocurrencia de las emergencias

En la Tabla 9.25, se presenta la probabilidad estimada de ocurrencia de los eventos
amenazantes, para el Proyecto Subestacion La Loma 500kV y lineas de Transmision
Asociadas UPME-01-2014.




Versién 1

®

ENERGIA

CASA MATRIZ DEL:

\S)

GRUPO ENERGIA
DE BOGOTA

PROYECTO EIA LA LOMA

UPME-01-2014
CAPITULO 9

Fecha: Diciembre/2015

EGOFORESTg

35de 95

Tabla 9.25. Probabilidades estimadas para los eventos amenazantes

Construccion de la subestacion

Construccién y tendido de la linea eléctrica

Movilizaciéon de maquinaria / Movilizacion de material de
construccion

Media

Construccion y tendido de la linea eléctrica

Construccion y tendido de la linea eléctrica

Construccion y tendido de la linea eléctrica

Conducciéon de energia eléctrica por lineas de

transmisién

Media

Construccion de la subestacion

Construccién y tendido de la linea eléctrica

Construccién y tendido de la linea eléctrica

Campamento y personal (Trabajadores)

Sismicidad
Inundaciones
Remocién en masa
AMENAZAS Tormentas Eléctricas
NATURALES -
Incendios forestales por
0 accion antrépica o
< natural
4
L
3
E Vientos huracanados
0
<
N
3
i} %) PRESENCIA
> S | DEGRUPOS | Atentados
a ARMADOS [ Extorsion
‘8 Secuestros de personal.
E Toma y bloqueo de las
< PROBLEMAS | vias
()] CON LA
N COMUNIDAD
<Zf (ORDEN Paro Civico
% PUBLICO)
< Infraestructura Eléctrica Externa (Redes
Energizadas)

Conducciéon de energia eléctrica por lineas de

transmisién

Campamento y personal (Trabajadores)

Conducciéon de energia eléctrica por lineas de

transmisién

Campamento y personal (Trabajadores)

Campamento y personal (Trabajadores)

Movilizaciéon de maquinaria / Movilizacion de material de
construcciéon

Movilizacion de maquinaria / Movilizacién de material de
construcciéon

Construccion de la subestacion

Construccion y tendido de la linea eléctrica

Construccién y tendido de la linea eléctrica

N ININ W (W N (N[N0 O] W [ WNW| W NN
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Construccién de la subestacion
Roturas en los equipos Construccion y tendido de la linea eléctrica Media
de construccion. Vida y salud humana Media
Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Construccion de la subestacion

Accidentes Laborales Construccion y tendido de la linea eléctrica
Campamento y personal (Trabajadores)
AMENAZAS DURANTE Movilizacién de maguinaria / Movilizacion de material de
CONSTRUCCION construccién

Incidentes con vehiculos
y operacion de
maquinaria

Construccion de la subestacion

Construccion y tendido de la linea eléctrica

Vida y salud humana

Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Derrame de productos Cuerpos de agua

(Combustibles.
Quimicos, Aceites)

AMENAZAS ENDOGENAS

Suelos

Campamento y personal (Trabajadores)
Vida y salud humana

Contactos de elementos Campamento y personal (Trabajadores)
de altura (Lineas
eléctricas aéreas)
Incendios o explosiones Infraestructura, bienes y servicios de la comunidad
Campamento y personal (Trabajadores)

Vida y salud humana

Choque eléctrico

Eléctricos Vida y salud humana

Caidas o golpes

BIBRINI DN (NNIN]| W (WA A (AP IPOWIW|W

AMENAZAS
OPERACIONALES
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9.2.6 Gravedad de los eventos generados en cada escenario

La Gravedad del evento se estima mediante la calificacion de cada factor de
vulnerabilidad, es decir: lesiones a personas, dafios ambientales y pérdidas materiales,
como se presenta en la Tabla 9.26.
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Tabla 9.26. Gravedad por factores de vulnerabilidad

Construccion de la subestacion Muy Grave | 4 | Insignificante | 1 Grave 3

Sismicidad
Construccién y tendido de la linea

eléctrica Grave 3 | Insignificante | 1 Grave 3
Movilizacion de magquinaria /
Movilizacion de material de Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2

construccion

Inundaciones
anst'rucuon y tendido de la linea Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2
eléctrica
AMENAZAS Remocién en Construccién y tendido de la linea - - o
NATURALES masa eléctrica Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2

Construccion y tendido de la linea

cléctrica Muy Grave | 4 Limitado 2 Limitado 2

Tormentas
Eléctricas

AMENAZAS EXOGENAS

Conduccion de energia eléctrica por

lineas de transmision Limitado 2 Limitado 2 | Muy Grave | 4

Incendios
forestales por
accion
antrépica o

natural

Construccion de la subestacion Grave 3 Grave 3 Grave 3

Construccién y tendido de la linea

cléctrica Limitado 2 Grave 3 Limitado 2
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AMENAZAS ANTROPICAS

anst_ruccmn y tendido de la linea Grave Limitado Insignificante
eléctrica
Vientos Campamento y personal (Trabajadores) Grave Limitado Insignificante
huracanados
Conduccion de energia eléctrica por o
lineas de transmision Grave Limitado Grave
Campamento y personal (Trabajadores) | Catastréfico Limitado Muy Grave
Atentados Conduccion de energia eléctrica por .
PRESENCIA lineas de transmision Grave Limitado Muy Grave
DE GRUPOS - - —
ARMADOS Extorsion Campamento y personal (Trabajadores) Grave Limitado Muy Grave
Se;g:ess;:](;si de Campamento y personal (Trabajadores) | Muy Grave Limitado Muy Grave
Movilizacién de magquinaria /
Tog1ea Ig Sb{zggeo Movilizacion de material de Limitado Grave Grave
PROBLEMAS construccion
CON LA Movilizacién de maquinaria /
COMUNIDAD Movilizacion de material de Limitado Limitado Limitado
(ORDEN L construccion
PUBLICO) Paro Civico
Construccién de la subestacion Limitado Limitado Limitado
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Construccién y tendido de la linea

o Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2
eléctrica

Infraestructura Eléctrica
Externa (Redes Energizadas)

Construccién y tendido de la linea

o Catastrofico | 5 | Catastrofico | 5 | Catastréfico | 5
eléctrica

Construccioén de la subestacion Muy Grave | 4 Ninguno 0 Limitado 2

Construccion y tendido de la linea
eléctrica

Roturas en los Muy Grave | 4 Ninguno 0 Limitado 2

Construccioén de la subestacion Muy Grave | 4 Limitado 2 Grave 3

%) equipos de

< S

E construccion. Vida y salud humana Muy Grave | 4 Ninguno 0 Grave 3
Q

O Infraestructura, bienes y servicios de la L

% AMENAZAS comunidad Limitado 2 Grave 3 | MuyGrave | 4
w DURANTE |

@ | CONSTRUCCION

N

<

pd

w

=

<

Accidentes Construccis tendido de la_If
eléctrica Muy Grave | 4 Limitado 2 Grave 3
Campamento y personal (Trabajadores) | Muy Grave | 4 Ninguno 0 Grave 3
Incidentes con Movilizacion de maquinaria [/
vehiculos y Movilizacion de material de | Catastrdfico | 5 Limitado 2 Grave 3

operacion de construccion
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maquinaria

Derrame de
productos

(Combustibles.

Quimicos,
Aceites)

AMENAZAS
OPERACIONAI ES

Eléctricos

Choque
eléctrico

Contactos de
elementos de
altura (Lineas
eléctricas

Incendios o
explosiones

Caidas o

Construccion de la subestacion Catastrdéfico Limitado Grave
anst_ruccmn y tendido de la linea Limitado Limitado Grave
eléctrica

Vida y salud humana Catastrdéfico Ninguno Insignificante
Infraestructura, bienes y servicios de la Ninquno Ninquno Grave
comunidad 9 9

Cuerpos de agua Grave Grave Grave
Suelos Insignificante Insignificante Insignificante
Campamento y personal (Trabajadores) | Catastréfico Insignificante Grave
Vida y salud humana Catastroéfico Insignificante Grave
Campamento y personal (Trabajadores) | Catastréfico Insignificante Grave
Vida y salud humana Catastréfico Insignificante Grave
Infraestructura, bienes y servicios de la Muy Grave Grave Muy Grave
comunidad y y
Campamento y personal (Trabajadores) | Muy Grave Ninguno Insignificante
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golpes Vida y salud humana Muy Grave | 4 Ninguno 0 | Insignificante | 1

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.2.7 Determinacion del riesgo

Como se indic6 en la metodologia, para determinar los riesgos asociados al proyecto se
realizara la multiplicacion de la amenaza por la vulnerabilidad, es decir los valores de la
Tabla 9.25 (Amenaza), y los valores presentados en la Tabla 9.26 (Vulnerabilidad); de
acuerdo con la expresion:

R=A*V
Donde R: Riesgo

A: Amenaza representada en la probabilidad de ocurrencia
V: Vulnerabilidad asociada a los efectos o consecuencias.

A partir de la anterior expresion, se presenta en la Tabla 9.27 los valores de nivel de
riesgo, definiéndolo como Muy bajo, Bajo, Moderado, Alto y Muy alto, lo cual consolida la
probabilidad de ocurrencia de cada evento y las consecuencias.

A partir del nivel de riesgo se identifican los niveles de planeacion y se definirdn los
lineamientos para intervencion del riesgo. La Tabla 9.28 presenta los niveles de
aceptabilidad del riesgo (Aceptable, Tolerable e Inaceptable), asi como las acciones que
se deberan implementar para prevenirlos y mitigarlos. (No Plan, Plan General y Plan
detallado)
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Tabla 9.27. Valoracion del riesgo

Lesiones a Darfios Pérdidas
Personas ambientales materiales

© © ©
) ‘o ‘o
= | Nivelde | E| Nivelde | E| Nivel de
| Riesgo | €| Riesgo | €| Riesgo
b4 b4 b4
Construccién de la N
subestacion Muy Grave | 4 | Insignificante | 1 Grave 3 | 8 | Moderado | 2 6 | Moderado
Sismicidad
Construccion y tendido Grave 3 | Insignificante | 1 Grave 3 | 6 | Moderado | 2 6 | Moderado

de la linea eléctrica

Movilizacién de

magquinaria / Movilizacion Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2 | 6 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado

de material de
Inundaciones construccién
Construccion y tendido . o .
AMENAZAS de la linea eléctrica Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2 | 6 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado
NATURALES

Construccion y tendido
de la linea eléctrica

Remocién en
masa

Limitado 2 Limitado 2 Limitado 214 4 4

AMENAZAS EXOGENAS

Construccion y tendido I o
de la linea eléctrica Muy Grave | 4 Limitado 2 Limitado 2 | 12 | Moderado | 6 | Moderado | 6 | Moderado

Tormentas
Eléctricas

Conduccion de energia
eléctrica por lineas de Limitado 2 Limitado 2 | MuyGrave | 4 | 6 | Moderado | 6 | Moderado | 12 | Moderado

transmision

Incendios
forestales por
accion

Construccion de la

subestacion Grave 3 Grave 3 Grave 3|15 15 15
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antrépica o
natural

Vientos
huracanados

g Atentados

5| PRESENCIA

x | DE GRUPOS

E ARMADOS Extorsion

<

b Secuestros de

N

<z( personal.

w | PROBLEMAS Toma

<§i CON LA blogqueo dz las
COMUNIDAD | ¢ -

(ORDEN

Lesiones a Darios Pérdidas
Personas ambientales materiales
© © ©
=) © ©
= | Nivelde | E ‘S| Nivel de
| Riesgo | £ | Riesgo
z z z
Construccion y tendido Limitado Grave Limitado 10 | Moderado | 15 10 | Moderado
de la linea eléctrica
Construccién y tendido L I
de la linea eléctrica Grave Limitado Insignificante 6 | Moderado | 4
Campamento y personal . L
(Trabajadores) Grave Limitado Insignificante 6 | Moderado | 4
Conduccién de energia
eléctrica por lineas de Grave Limitado Grave 6 | Moderado Moderado
transmision
Campamento y personal - L
(Trabajadores) Catastrofico Limitado Muy Grave 15 6 | Moderado | 12 | Moderado
Conduccién de energia
eléctrica por lineas de Grave Limitado Muy Grave 9 | Moderado | 6 | Moderado | 12 | Moderado
transmision
Campamen_to y personal Grave Limitado Muy Grave 6 | Moderado | 4 8 | Moderado
(Trabajadores)
Campamento y personal -
(Trabajadores) Muy Grave Limitado Muy Grave 8 | Moderado 8 | Moderado
Movilizacién de
maquinaria / Movilizacién Limitado Grave Grave 4 6 | Moderado | 6 | Moderado

de material de
construccion
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Pérdidas
materiales

Dafios
ambientales

Lesiones a
Personas

Nivel de
Riesgo

N° Matricial
N° Matricial
N° Matricial

PUBLICO) Movilizacion de
maquinaria / Movilizacion
de material de
construccion

Limitado 2 Limitado 2 Limitado 214

Construccion de la
subestacion

Paro Civico Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2|4

Construccién y tendido

p; P Limitado 2 Limitado 2 Limitado 2|4
de la linea eléctrica

Infraestructura Eléctrica Construccién y tendido - - -
Externa (Redes Energizadas) de la linea eléctrica Catastréfico | 5 | Catastréfico | 5 | Catastrofico | 5 | 10 | Moderado | 10 | Moderado | 10 | Moderado
Construccion de la . o
" subestacion Muy Grave | 4 Ninguno 0 Limitado 2 | 12 | Moderado | O 6 | Moderado
<
8 Rgtquljﬁjso ser:jLOS ngﬁgﬂfﬁéﬂ"&’ggﬂgfo Muy Grave | 4 Ninguno 0 Limitado 2 | 12 | Moderado | 0 6 | Moderado
[a}
Z AMENAZAS construccion. - -
w DURANTE Vida y salud humana Muy Grave | 4 Ninguno 0 Grave 3 | 12 | Moderado | O 9 | Moderado
9| CONSTRUCCION -
ﬁ Infraestructura, bienes y
<Zt servicios de la Limitado 2 Grave 3 | MuyGrave | 4 | 6 | Moderado | 9 | Moderado | 12 | Moderado
] comunidad
2
Accidentes Construccion de la .
Laborales subestacion Muy Grave | 4 Limitado 2 Grave 3 |16 8 | Moderado | 12 | Moderado
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Incidentes con
vehiculos y
operacion de
maquinaria

Derrame de
productos

Quimicos,
Aceites)

Construccién y tendido

de la linea eléctrica

Muy Grave

Limitado 2 Grave

Lesiones a Darfios Pérdidas
Personas ambientales materiales
© © ©
) ‘o . ‘o .
= ‘= | Nivelde | E| Nivel de
g | Riesgo | €| Riesgo
b4 b4 b4
16 8 | Moderado | 12 | Moderado

Campamento y personal

(Trabajadores)

Muy Grave

Ninguno 0 Grave

16

Movilizacién de

maquinaria / Movilizacién

de material de
construccién

Catastroéfico

Limitado 2 Grave

20

Construccion de la
subestacion

Catastroéfico

Limitado 2 Grave

20

Construccion y tendido
de la linea eléctrica

Limitado

Limitado 2 Grave

Vida y salud humana

Catastréfico

Ninguno 0 | Insignificante

Infraestructura, bienes y

servicios de la
comunidad

Ninguno

Ninguno 0 Grave

Cuerpos de agua

Grave

Grave 3 Grave

9

(Combustibles.

Suelos

Insignificante

Insignificante | 1 | Insignificante

12 | Moderado

8 | Moderado | 12 | Moderado
8 | Moderado | 12 | Moderado
Moderado | 8 | Moderado | 12 | Moderado

12 | Moderado

Moderado

g

9 | Moderado
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Choque
eléctrico

Contactos de
elementos de
altura (Lineas

P eléctricas
Eléctricos p

Incendios o
explosiones

Caidas o
golpes

AMENAZAS OPERACIONALES

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Lesiones a Dafios Pérdidas
Personas ambientales materiales
© © ©
=) © ©
= | Nivelde | E ‘S| Nivel de
| Riesgo | £ | Riesgo
p= P2 P2
Campamento y personal - I
(Trabajadores) Catastroéfico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
Vida y salud humana Catastroéfico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
Campamen_to y personal Catastroéfico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
(Trabajadores)
Vida y salud humana Catastrofico Insignificante Grave 10 | Moderado | 2 6 | Moderado
Infraestructura, bienes y
servicios de la Muy Grave Grave Muy Grave 8 | Moderado Moderado Moderado
comunidad
Campamento y personal ) I
(Trabajadores) Muy Grave Ninguno Insignificante 16
Vida y salud humana Muy Grave Ninguno Insignificante 16
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Tabla 9.28. Nivel de aceptabilidad del riesgo y planeacion de acciones
NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
- ©) Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
[
O < c c =
AMENAZAS 5 = ELEIEO) S o S 5 S @ =
o) |(-|)J EXPUESTO T8 TG T8 TG T8 T
Oy 2 = c o = = =) = = c o
w Z o S o Za 8 o Z 2 8 O
o o< o o< o o<
< < <
Es 1-B Construcmon'de la Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
subestacion General General
Sismicidad
Es 1-C Construpmon ylten_dldo Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
de la linea eléctrica General General
Movilizacién de
maquinaria /
Es 2-A Movilizacién de Tolerable Plan Tolerable Plan Tolerable Plan
) General General General
0 Inundaciones material de
<Z( construccion
w ., .
8 Es 2-C anstrupuon y'ten_dldo Tolerable Plan Tolerable Plan Tolerable Plan
S e la linea eléctrica General General General
w AMENAZAS
P ., ., .
< NATURALES Remocion en Es 3-C Construpuon y'ten_dldo Aceptable No Plan | Aceptable No Plan Aceptable No Plan
g masa de la linea eléctrica
pd
5 ., .
b= Es 4-C Construpuon y,ten_dldo Tolerable Plan Tolerable Plan Tolerable Plan
< de la linea eléctrica General General General
Tormentas
Eléctricas Conduccioén de Plan Plan Plan
Es 4-E energia eléctrica por Tolerable General Tolerable General Tolerable General
lineas de transmisién
Incendios Es 5-B Construccion de la Plan Plan Plan
forestales subestacion Detallado Detallado Detallado
por accion
antropica o Construccién y tendido Plan Plan Plan
natural ESiC de la linea eléctrica Ual=ralilte General Detallado Uell=irelelts General
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NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
- ©) Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
4
O < c c c
AMENAZAS 5z ELEMENTO S ® c S o c S o
ou EXPUESTO T8 LI T8 Rt T 8 B o
o3 =8 €5 =8 <5 =8 S5
] Z3 8o zZ3 8o zZ g S o
o o < o o < o o<
< < <
Construccion y tendido Plan
Es 6-C de la linea eléctrica Tolerable General Aceptable No Plan Aceptable No Plan
. Campamento y
hurvalc?;rtl(;?:ios Es 6-D personal Tolerable GZrl:?ar;aI Aceptable No Plan Aceptable No Plan
(Trabajadores)
Conduccion de Plan Plan
Es 6-E | energia eléctrica por Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
lineas de transmision
Campamento y
Es 7-D personal Plan Tolerable Plan Tolerable Plan
; Detallado General General
(Trabajadores)
Atentados —
Conduccion de Plan Plan Plan
PRESENCIA Es 7-E I?r?:z;glgeel‘rszfrt:slﬁsﬁgrrl Tolerable General Tolerable General Tolerable General
2 DE GRUPOS Campamento y
ARMAD L
2 oS Extorsion | Es 8-D personal Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
o ; General General
¥e) (Trabajadores)
E Secuestros Campamento y Plan Plan
Z de Es 9-D personal Tolerable Aceptable No Plan Tolerable
< . General General
n personal. (Trabajadores)
N Movilizacion de
< Tomay magquinaria /
z Es 10- NS Plan Plan
I | PROBLEMAS bloque'o de A Movmza_cmn de Aceptable No Plan Tolerable General Tolerable General
= las vias material de
< CON LA construccion
COMUNIDAD Movilizacion d
(ORDEN e e
PUBLICO) c';sirgo ESA:\I']" Movilizacion de Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
material de
construccion
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NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
- ©) Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
4
O < c c =
AMENAZAS 5z LIS S ® c S ® S 5 =
ou EXPUESTO T O LI D O Rt T O ° o
(@] © = © = I =)
Oy = = 59 = = g9 = = g9
ul Z9 8 o Z9 8 o Z3 8 o
o o < o o < o o<
< < <
Es 11- Construccioén de la
B subestacion Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
L Construpmon ylten_dldo Aceptable No Plan | Aceptable No Plan Aceptable No Plan
C de la linea eléctrica
Infraestructura Eléctrica L .
Externa (Redes Escl Z ngslgﬂ?ncégne}/ét;zgfo Tolerable Ggilir;al Tolerable G(Fa)rlwaer:al Tolerable Ggrlwaer:al
Energizadas)
22 e Construcuonlde la Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
B subestacion General General
Roturas en | Es 13- ConstruE:mon y'ten_dldo Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
(Q los equipos C de la linea eléctrica General General
z de L Es 13- . Plan Plan
w construccion. Vida y salud humana Tolerable Aceptable No Plan Tolerable
8 K General General
a Infraestructura, bienes
AMENAZAS Es 13- L Plan Plan Plan
Z
& DURANTE L y sg\;;(ﬂgijgg la Tolerable General Tolerable General Tolerable General
2| CONSTRUCCION
'<\1:‘ Es 14- Construccién de la Plan Tolerable Plan Tolerable Plan
E B subestacion Detallado General General
=
< Accidentes | Es 14- | Construccion y tendido Plan Plan Plan
Laborales C de la linea eléctrica Detallado VelEE General ElerEEE General
Campamento y
Es 14- Plan Plan
D personal Detallado Aceptable No Plan Tolerable General

(Trabajadores)
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NIVEL DE ACEPTABILIDAD DEL RIESGO Y PLANEACION DE ACCIONES
- ©) Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
4
O < c c c
AMENAZAS 5z ELEMENTO S ® c S o c S o
ou EXPUESTO T8 LI T8 Rt T 8 B o
o ] S5 R S5 R =
i Z3 Sg Z8 s2 Z8 g
o o < o o < o o<
< < <
Movilizacién de
maquinaria /
Es 15- NN Plan Plan Plan
A Movmza_uon de Detallado Tolerable General Tolerable General
material de
construccién
Incidentes | Es 15- Construccion de la Plan Plan Plan
con B subestacion Detallado [l General el General
vehiculos y
operacion de | Es 15- | Construccion y tendido Plan Plan Plan
magquinaria C de la linea eléctrica VEEEE General U EEE General el General
Es 15- . Plan
K Vida y salud humana - Detallado Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Es 15- Infraestructura, bienes Plan
y servicios de la Aceptable No Plan Aceptable No Plan Tolerable
L i General
comunidad
Derrame de | Es 16- Plan Plan Plan
productos G Cuerpos de agua Tolerable General Tolerable General Tolerable General
(Combustible Es 16-
s. Quimicos, K Suelos Aceptable No Plan Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Aceites)
Campamento y
Es 17- Plan Plan
m Chogue D personal Tolerable General Aceptable No Plan Tolerable General
0 =2 P (Trabajadores)
<<Z eléctrico Es 17- Plan Plan
N 2 Vida y salud humana Tolerable Aceptable No Plan Tolerable
< 91 Ejgctricos K General General
E 2 Contactos de Es 18- Campamento y Plan Plan
S elementos personal Tolerable Aceptable No Plan Tolerable
< W D - General General
a de altura (Trabajadores)
o (Lineas )
eléctricas Es 18- | Viday salud humana Tolerable Plan Aceptable No Plan Tolerable Plan
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Lesiones a Personas Dafios ambientales Pérdidas materiales
s s s
2 [} 2 () 2 )
ok RS T3 RS T3 TS
25 83 2z g 3 == & 8
<g a< Za a< <9 2 <
< < <
aéreas) General General
Incendios o Infraestrqct_ura(,j b||enes Plan Plan Plan
explosiones y servicios de fa General General General
comunidad
Campamento y Plan
. personal Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Caidas o (Trabajadores) Detallado
golpes Plan
Vida y salud humana Aceptable No Plan Aceptable No Plan
Detallado

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.2.8 Resultados

9.2.8.1 Resultados de amenazas

La amenaza para el area del proyecto de lineas eléctricas y subestacién oscilan entre
baja para sismicidad, remocidon en masa y amenazas antrdpicas; alta en el caso de
accidentes laborales e Incidentes con vehiculos, y muy alta como en el caso de incendios
forestales. En la Tabla 9.29 se presenta el grado de cada una de las amenazas
contempladas en el estudio.

Tabla 9.29. Grado de las amenazas contempladas en el estudio

AMENAZAS (Del medio ambiente hacia el proyecto - exdgenos)

Sismicidad: la zona de estudio se ubica dentro de una franja definida como de baja amenaza
con una aceleracién Aa = 0.10 (aceleracién pico efectiva). en el Municipio El Paso, entre 1993 y
octubre de 2015, donde se registran 111 eventos, con profundidades entre 0 y 231Km vy
magnitudes entre 1.3 y 4.7 en la escala de Ritchter

Inundaciones: Segun la informacién del Plan Departamental de Gestiéon del Riesgo de Cesar
2014 (PGR) para la region Nor Occidental, el riesgo de inundacion fue identificado como medio

Remocion en masa: del area de estudio localizada en la Loma corregimiento del municipio El
Paso, presenta una amenaza por movimientos en masa baja, concordante con la caracterizacion
geoldgica, geomorfolégica y geotécnica presente en la region.

Hidrometereoldégicos - Tormentas eléctricas: La posibilidad de presentarse tormentas

Amenazas | gisctricas en el area de influencia del proyecto es media, de acuerdo con las catalogaciones del
naturales. IDEAM.
Incendios Forestales: Este riesgo puede presentar como fuente la quema de cobertura vegetal
por accién antrépica o bien ser de origen natural. De las 718 ha del area de estudio, el 85%
(613.5Ha) corresponden a pastos, cuya susceptibilidad a generar incendios forestales es Muy
Alta segun lo propuesto en el modelo de combustibles desarrollado para Colombia por Paramo,
2007.
Vientos huracanados: De acuerdo con el Plan Departamental de Gestién del Riesgo del
Cesar, los Vendavales para la zona Nor Occidental del departamento del Cesar, en la cual se
encuentra incluida el municipio de El Paso, la amenaza por Vientos huracanados tiene
Frecuencia Baja.
Atentados. Entre los afios 2008 y 2009, la Corporacion Auténoma
Extorsion. Regional del Cesar, identificd la problemética de riesgos
Secuestro para cada 15 municipios del Cesar; entre ellos el
Amenazas municipio de El Paso, identificando la amenaza por
antropicas acciones antrépicas como Baja, a excepcién de posibles

Tomayy blogueo de vias / Paro civico atentados contra torres eléctricas que lo cataloga como

de ocurrencia media.

Infraestructura Eléctrica Externa (Redes Energizadas) | Baja
AMENAZAS (Del proyecto hacia el medio ambiente - end6genos) GRADO
Roturas en los equipos de construccion. Media
Amenazas durante | Accidentes laborales Alta
construccion Incidentes con vehiculos y operacion de maquinaria Alta
Derrame de productos Media
Choque eléctrico Baja

Contactos de elementos de altura (Lineas

Amenazas Eléctricos e < Baja

operacionales eléctricas aéreas) !
P Incendios o explosiones Baja
Caidas o golpes Alta

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.2.8.2 Resultados de vulnerabilidad

Dentro del andlisis de riesgos se consideraron como factores de vulnerabilidad: Lesiones
a personas, dafio ambiental y pérdidas materiales, los cuales permiten determinar los
efectos negativos que generan los eventos que se llegaran a presentar en el proyecto.

De acuerdo con la verificacibn de campo realizada en la zona de estudio asi como lo
identificado en los documentos de ordenamiento territorial del municipio, la zona donde se
localiza el proyecto, presenta viviendas, corrales y ganaderia en pequefia escala y lineas
eléctricas.

9.2.8.3 Resultados de riesgo

9.2.8.3.1 Etapa de construccion

Durante la construccién, los escenarios que requieren “Planes Detallados”, segun la Tabla
9.28, corresponden a:

Es 5-B Construccion de la subestacion

Incendios forestales por
accion antropica o natural Es 5-C Construccioén y tendido de la linea eléctrica

Atentados Es 7-D Campamento y personal (Trabajadores)

Es 14-B Construccion de la subestacion

Accidentes Laborales Es 14-C Construccion y tendido de la linea eléctrica

Es 14-D Campamento y personal (Trabajadores)

Movilizacion de maquinaria / Movilizacion de material de

Es 15-A iy
construccion

Incidentes con vehiculos y
operacion de maquinaria Es 15-B Construccién de la subestacion

Es 15-K Vida y salud humana

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Los escenarios para los que se requiere la elaboracion de un “Plan General”’, segun la
Tabla 9.28, durante la construccion del proyecto estan asociados a eventos naturales
como, Inundacion, tormentas eléctricas y Vientos huracanados que afecten el desarrollo
en la construccién de la linea y la subestacion y la vida y salud de los trabajadores.

Los eventos que pueden generar afectacion tolerable sobre los elementos del ambiente y
gue por tanto requiere “Plan General”, segun la Tabla 9.28, se relacionan con roturas o
averias en los equipos de construccion, accidentes laborales e incidentes con vehiculos,
gue pudieran afectar la vida y salud de la poblacién e infraestructura, bienes y servicios de
la comunidad.
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9.2.8.3.2 Etapa de operacion de la linea y subestacion.

Durante la operacion, para los escenarios que segun la Tabla 9.28 requieran un plan
detallado, se estableceran los procedimiento a seguir en caso de presentarse la
emergencia, asi mismo se establecerdn los encargados de actuar en Proyecto
Subestacién La Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014, con un
plan informativo donde se contemple el plan de comunicaciones a seguir y las entidades
que puedan brindar apoyo ante la ocurrencia de una emergencia.

Los escenarios que requieren Plan Detallado, segun la Tabla 9.28, no se presentan con
frecuencia, pero en el momento de un suceso las consecuencias sobre los factores de
vulnerabilidad pueden llegar a ser catastroficas, considerando victimas, pérdidas
econdmicas altas y afectacion ambiental.

Los eventos que requieren plan detallado durante la operacion se refiere a Caidas y golpe
consecuencia de choques eléctricos o arcos eléctricos.

9.2.9 Recomendaciones parael PDC

Una vez realizado el analisis de riesgos para el Proyecto Subestacién La Loma 500kV y
lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014, segun la metodologia presentada en el
item 9.1 se debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

» Desarrollar el plan estratégico, Operativo e Informativo para los escenarios de riesgos
identificados de acuerdo con el nivel de respuesta estimado en la Tabla 9.28.

» Es fundamental que durante la planeacion de las actividades para el Proyecto
Subestacion La Loma 500kV y lineas de Transmision Asociadas UPME-01-2014 se
consideren los escenarios analizados en los items anteriores (9.2.7) con el fin de
prevenir la materializacion de dichos escenarios.
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9.3 PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencia presentado a continuacion tiene en cuenta los riesgos
establecidos para el PROYECTO SUBESTACION LA LOMA 500KV Y LINEAS DE
TRANSMISION ASOCIADAS UPME-01-2014, descritos en el Numeral 9.2 de este
Capitulo.

El plan de contingencia presenta los lineamientos para la organizacion, los recursos, las
acciones y medidas preventivas, como también los procedimientos y planes a
implementar para la atencién de las emergencias; con el propdsito de responder eficiente,
eficaz y efectivamente a las emergencias y contingencias, tendientes a minimizar las
pérdidas humanas, los dafios ambientales y las pérdidas econémicas. El plan se organiza
a través de los mecanismos operativo, informativo y estratégico.

Mecanismo estratégico: Conformado por todos los elementos que complementan el plan
y colaboran con su buena ejecucién. Este mecanismo se encuentra compuesto por:

Objetivo

Alcance

Organizacién

Asignacion de responsabilidades

Definicién de los niveles de respuesta del Plan de Contingencia
Prioridades de proteccion

Programa de entrenamiento y capacitacion para el personal
Equipos de apoyo para atender las contingencias.

VVVYVVVVY

Mecanismo operativo: Se refiere a la forma de operacion inmediata, tan pronto como se
presente el evento contingente. Este contiene:

» Procedimientos basicos de la atencién o plan de respuesta a una emergencia

» Procedimiento de notificacion — reporte y evaluacion.

Mecanismo informatico: Lo asumen los asesores externos o internos que presten apoyo
técnico o sugieran procesos en las operaciones.

9.3.1 Plan estratégico.

Contiene los niveles de respuesta del plan de contingencia y las recomendaciones para
las acciones preventivas que minimicen los riesgos. Se contempla objetivo, alcance,
cobertura geogréfica infraestructura, organizacién, asignacion de responsabilidades.

9.3.1.1 Objetivo.

El Plan de Contingencia tiene como objetivo presentar los lineamientos para la activacion
de todos los niveles para la atencion de una emergencia en construccion y operacion de
la linea y la subestacion, de tal manera que se cuente con una herramienta que permita
actuar frente a la ocurrencia de eventos.
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9.3.1.2 Alcance.

El Plan de Contingencia se concibe como una herramienta aplicable en el desarrollo del
proyecto, desde su construccion hasta su operacion, presenta lineamientos aplicables
para atender emergencias y servir de instrumento rector del disefio y realizacion de
actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los dafios que éstos puedan ocasionar.

9.3.1.3 Estructura organizacional.

La accion de respuesta a una emergencia esta condicionada por el grado de riesgo que
indica la magnitud del evento. En caso de presentarse una emergencia es necesario que
en forma oportuna se inicie una respuesta, que utilice los recursos suficientes y ajustados
al nivel de riesgo, teniendo como base el andlisis de riesgos, donde se identificaron los
eventos considerados de mayor riesgo durante el desarrollo de las actividades.

Con el fin de cumplir con las funciones del plan de contingencia se ha establecido la
siguiente estructura organizacional aplicable para el proyecto en su etapa de
construccion. Ver Figura 9.7.
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Figura 9.7. Estructura organizacional del plan de contingencias durante construccién

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.3.1.4 Asignacion de responsabilidades.

Las funciones que el personal debe asumir y sus responsabilidades dentro del Plan de
Contingencia se presentan en la Tabla 9.30.

=
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Tabla 9.30. Funciones del personal dentro del plan de contingencia

RESPONSABILIDADES

PERSONAL DURANTE LA DESPUES DE LA
VB RO NOIRGA EMERGENCIA EMERGENCIA
Conocgr . los » Evaluacion preliminar de
procedimientos de la emergencia
. respuesta estable.mdos. . » Activacion de la brigada
Coordinador de la Mantener inventario de emergencia > Colaborar en la
emergencia - actualizado d(_e’ €AUIPOS 1 . coordinacion y logistica investigacion de la
Para la fase de obra civil para atencion de de las actividades de emergencia
sera el Director de Obra. emergencias. control > Desarrollar ' actividades
Persona autorizada para Mantener inventario de - . -
comandar toda la ersonal auxiliar » Suministro de equipos para facilitar el
) o . P . y de acuerdo al plan de establecimiento de las
situacion de emergencia. contratistas para

emergencias.
Asegurar la ejecucion de
programas de
entrenamiento.

control.

> Localizacion y
suministro de personal
auxiliar / contratistas.

operaciones.

Jefe de emergencia
/Jefe en Escena

Personas designadas
para estar a cargo de
toda la operacion de
emergencia, informan
sobre las operaciones del
Plan de Contingencia y
mantienen estrecha
comunicacién  con el
Coordinador.

Organizan el personal de
servicio de apoyo,
coordinan las fuentes de
transporte de materiales y
equipos necesarios.

Coordinador de la
Emergencia.
En obra civil estara a
cargo del Ingeniero
Residente.

Reporta a: Director de
Obra

Conocer sus
responsabilidades en el
Plan de Contingencia.

Mantener inventario
actualizado  sobre los
materiales y equipos de
emergencia

Verificar la participacion de
los miembros de la brigada
en el proceso  de
capacitacion

Participar en simulacros y
entrenamiento.

» Activacion del Plan de
Control segun el tipo de

emergencia.

» Programacion de
requerimientos de
suministros, segun el
Plan de Control.

» Asignacion de

responsabilidades a la

Brigada de Emergencia.
» Administracion de

materiales y equipos.

>

>

Administracion de
materiales y equipos.

Presentar informe sobre
gastos (de insumos) y
estado de equipos
después de la
emergencia para
reposicion.

Evaluar el

comportamiento de la
Brigada para mejorar los
procedimientos.

Coordinacién técnica

El responsable de la
coordinaciéon técnica es

Conocer sus
responsabilidades en el
Plan de Contingencia.

» Manejo de la
documentaciéon técnica
necesaria para la
atencion de

Presentacion de informes
de avance del manejo de
las contingencias, asi

o . contingencias. como de informes
conocedor de las Definicibn de estrategias . . .
- ; . - » Manejo de los asuntos escritos internos de la
estrategias y directrices técnicas para el control de )
. > . ambientales, empresa y aquellos
corporativas de la las contingencias. L
L e . representados en la dirigidos a las
empresa en planeacion Participar en simulacros y AR -
. . priorizacion de autoridades locales 'y
de emergencias. Entre entrenamiento. o .
- . proteccién de recursos y ambientales.
sus funciones estan: X )
areas sensibles.
Coordinacion operativa Conocer sus | » Suspension de la | > Manejo y coordinacion de

Es responsabilidad de la
coordinacion  operativa,

responsabilidades en el
Plan de Contingencia.

compresion y
coordinacién de las

las actividades de
monitoreo  y  control
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RESPONSABILIDADES
PERSONAL DURANTE LA DESPUES DE LA
R EMERGENCIA EMERGENCIA
conocer las actividades | > Participar en simulacros y actividades de control. posterior de la

operacionales del manejo
de una emergencia.

entrenamiento.

Manejo y coordinacion
de las actividades de

contingencia.

Como  actividades vy restauracion del area
funciones principales afectada por la
tiene las siguientes: contingencia.

» Manejo de las

Coordinacion logistica

La coordinaciéon logistica
debera tener experiencia
y  entrenamiento  en
consecucion de ayuda
logistica para el manejo
de una contingencia. Sus
funciones primordiales

» Conocer sus
responsabilidades en el
Plan de Contingencia.

» Participar en simulacros y
entrenamiento.

comunicaciones
internas de la empresa,
con el fin de conseguir
de una manera rapida la
ayuda logistica.

» Manejo y coordinacion
de los servicios
nacionales e

institucionales, con los
cuales la empresa tenga
programas de

» Manejo y coordinacion de

la contratacion
personal para
actividades de control.

son:

cooperacién, convenios
y/o acuerdos, para la
rapida disposicion y
movilizacion de los
recursos y apoyo.

de
las

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
9.3.1.5 Definicién de los niveles de respuesta del Plan de Contingencia.

Las emergencias que se presentan en la Construccion y Operacién del proyecto
subestacion La Loma 500kV y lineas de transmision asociadas UPME-01-2014, se
clasifican de acuerdo a su gravedad y caracteristicas:

EMERGENCIA GRADO 1: Aquellas que afectan s6lo un area de operacién y puede ser
controlada con los recursos del area, las funciones o grupos de emergencia se activaran
discretamente a solicitud del Jefe de Emergencia o Jefe en escena.

EMERGENCIA GRADO 2: Aquellas emergencias que por sus caracteristicas requieren
siempre de otros recursos internos y externos, los cuales se activan en forma automatica
pero no total. Corresponde a los riesgos tolerables los cuales requieren la elaboracion de
un plan de contingencia general. Se contara con el apoyo del Concejo para la Gestién del
riesgo de los municipios de El Paso (Cesar).

EMERGENCIA GRADO 3: Aquellas que por sus caracteristicas magnitud e implicaciones,
requieren de la intervencion inmediata, masiva y total de los recursos internos y externos.
Se contard con el apoyo en todos los grupos de respuesta como el Comité Nacional para
la Prevencion y Atencién de Desastres (CNPAD), Corresponde a los riesgos inaceptables
los cuales requieren la elaboracion de un plan de contingencia detallado.
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9.3.1.6 Prioridades de proteccioén.

» Como primera prioridad se considera la proteccion de la vida humana.

> Seguidamente deberan considerarse los efectos que pueden producirse sobre el
medio ambiente y la salud publica.

> Posteriormente se debera considerar la proteccién a la propiedad publica y a las
propiedades vecinas.

9.3.1.7 Programa de entrenamiento y capacitacién para el personal.

Para los programas de entrenamiento y capacitacion se consideraran los aspectos de
SST (Seguridad y Salud en el Trabajo) durante el control de una contingencia, para que el
personal que maneja el Plan de Contingencia, lo haga bajo condiciones de seguridad.

La capacitacion de las brigadas se debe realizar previa a la iniciacion de labores del
proyecto, por parte del sistema de gestion y Seguridad y Salud en el Trabajo y
dependiendo de la duracion del proyecto se realizar4 una actualizacién periddica, esta
debera enfocarse tanto a los grupos operativos como al nivel de toma de decisiones.

De igual forma se debera capacitar extraordinariamente al personal nuevo que ingrese en
cada etapa del proyecto. Los temas de capacitacion deberan ser:

» Sistema de organizacion para la atencién de emergencia
» Primeros Auxilios

» Evacuacion

» Programa de Seguridad y salud en el Trabajo.

9.3.1.8 Equipos de apoyo para atender las Contingencias.

El equipo basico utilizado, con que debe contar el ejecutante del proyecto, para la
atencion de una contingencia segun sea el caso, incluira:

Primeros auxilios: Botiquin dotado, elementos y/o materiales para inmovilizacion de
pacientes, elementos para transporte de lesionados.

Combate de incendios: Extintores: de polvo quimico ABC y de Gas Carbdnico (en caso
de requerirse).

Equipo de transporte. Para movilizacién del personal que afronta la emergencia (Se
incluyen las camillas en éste equipo).

Equipos de comunicacion: Radios, radioteléfonos, altoparlantes, teléfonos celulares.

Equipo de proteccion personal: tal como cascos, guantes, botas de seguridad, vestidos
de seguridad, vestidos de caucho, cobijas, etc. (los que se requieran).
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Equipos de alerta temprana: Alarmas, Altavoz, silbatos
Generador eléctrico, extensiones y reflectores.

Herramientas: Sierras de mano, palas, picas, barretones, machetes, baldes, canecas,
guantes, lazos, cuerdas, cables, mangueras.

Control de derrames de combustibles: Barreras de control y sacos para rellenar con
arena o tierra. Barreras de contencién, Material Absorbente, Tanques de almacenamiento
temporal.

Recursos necesarios para atencion de pacientes victimas de una electrocucion:
Para la atencién de pacientes victimas de una electrocucién, independientemente de cual
sea su origen, hay que tener en cuenta lo siguiente:

b. Utilizar proteccién personal aislante

c. Utilizar objetos no conductores

d. Contar con equipo de bioseguridad

e. Contar con equipo médico de rescate:

f. Contar con equipo de inmovilizacion: Collar cervical, Camilla de espina larga,
Inmovilizadores laterales de cabeza, Cintas de fijacion

g. Equipo para control de hemorragias: Apositos, vendas, gasas

9.3.1.9 Plan de ayuda mutua.

Se define “Planes de Ayuda Mutua” como aquellos convenios privados, voluntarios,
condicionados, reciprocos (bilaterales o multilaterales) y sin fines de lucro, suscritos entre
diferentes empresas y organizaciones privadas y del Estado con actividades o amenazas
similares o compatibles. En este sentido, los Planes de Ayuda Mutua pueden ser del
mismo tipo de industria, del mismo sector o de sectores similares.

Un siniestro que afecte la construccion del proyecto subestacion La Loma 500kv y lineas
de transmision asociadas UPME-01-2014, las instalaciones y operaciones, podra variar
considerablemente en su magnitud, haciendo por lo tanto inconveniente, y en muchos
casos imposible, disponer de todos los recursos que podrian requerirse para todos los
niveles de gravedad esperados. Esto hace necesario poder contar en forma potencial con
recursos externos adicionales a los disponibles en los grupos institucionales, en forma de
Planes de Ayuda Mutua.

Con el fin de establecer un convenio privado, voluntario, reciproco y sin fines de lucro, en
consideracién a los riesgos inherentes al tipo de actividades que se realiza y buscando
prestar en forma coordinada la asistencia de recursos técnicos y/o humanos en caso de
presentarse una situacion de desastre o emergencia que supere la capacidad de
respuesta de la empresa y teniendo en cuenta el propésito de proteger la salud y
bienestar de los trabajadores, de los clientes, la comunidad en general, la integridad de
los equipos, la continuidad de la operacion, minimizando y atenuando cualquier efecto
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adverso al medio ambiente, se buscara suscribir 0 adherirse a un Plan Local de Ayuda
Mutua, adscrito al Concejo de Gestidn del riesgo del municipio de El Paso (Cesar), que
opere en la regién, buscando de esta forma controlar de una manera efectiva y oportuna
los eventos que pudieran presentarse en las diferentes instalaciones.

El convenio implica un compromiso para las empresas participantes, e involucra a las
empresas signatarias del convenio.

El Plan de Ayuda Mutua se activara segun procedimientos establecidos en el convenio,
toda vez que la empresa EEB, lo requiera al considerar que el evento ha sobrepasado su
capacidad instalada de respuesta.

Se contara con Planes de Ayuda Mutua de acuerdo con los siguientes eventos:

> Incendios.

> Explosion.

> Atentados Terroristas

> Derrame sustancia quimica (De gran magnitud)

» Las funciones que contempla el Plan de ayuda mutua se tienen:

a. Mantener activo el Plan de Ayuda Mutua mediante programas para prevenir y afrontar
efectivamente emergencias industriales solidarias y mancomunadamente.

b. Efectuar y mantener actualizado el inventario de riesgos del area de influencia del
Comité de Ayuda Mutua.

c. Actualizar anualmente el inventario de recursos disponibles, cada empresa o institucion
debe suministrar el inventario de los equipos que pone a disposicién del plan, para
apoyar la emergencia que incluya: Personal, materiales y equipos de cada entidad que
pueda ayudar y ser prestados a otra en caso de emergencia.

d. Conformar y establecer compatibilidad de los equipos disponibles para combatir
emergencias.

e. Efectuar de manera rotativa un simulacro en el cual debe haber participacion y apoyo
de las Brigadas de Emergencia de las entidades asociadas y del Concejo de Gestion
del Riesgo del municipio.

9.3.2 Planes operativos.

Este plan se refiere a la forma de operacién inmediata, tan pronto como se presente el
evento contingente.
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9.3.2.1 Objetivos.

Establecer los lineamientos béasicos de la atencibn o plan de respuesta ante una
emergencia que se pueda presentar en el proyecto subestacion La Loma 500kV y lineas
de transmisién asociadas UPME-01-2014.

9.3.2.2 Alcances.
El alcance de este plan es:

» Proporcionar los lineamientos para los mecanismos de notificacion de emergencias
aplicables al proyecto subestacion La Loma 500kV y lineas de transmision asociadas
UPME-01-2014.

» Indicar los flujos de las lineas de activacion y notificacion.

» Establecer las lineas de accion para facilitar la toma de decisiones y dar respuesta a
las emergencias presentadas.

9.3.2.3 Protocolo de notificacion.

El procedimiento de notificaciones define los canales por medio de los cuales las
personas encargadas de dirigir y coordinar el Plan de Contingencias, se enteran de los
eventos y ponen en marcha el plan.

9.3.2.31 Reporte de incidente y evaluaciéon de la emergencia

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo
inmediatamente a los Ingenieros Residentes, Personal HSE y/o Capataz de Cuadrilla. De
acuerdo con la informacion suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto
a la ubicacion y cobertura del evento, el Ingeniero Residente procedera de inmediato a
avisar al Director de Obra y se desplazara al sitio de los acontecimientos para realizar una
evaluacibn mas precisa de los hechos. Teniendo en cuenta dicha evaluacion se
determinard la necesidad o no de activar el Plan de Contingencia y a la vez el Nivel de
atencion requerido.

9.3.2.3.2 Lineas de activacion de respuesta operativa

Corresponde al flujo de la informacién para activar la movilizacion de recursos para la
respuesta ante la emergencia. La activacion se realiza normalmente por via telefénica o
su equivalente.

En caso de ser necesaria la activacion del Plan de Contingencias, éste se activara en el
NIVEL 1 de respuesta. Luego, el Director del Plan procedera a evaluar la situacion de
emergencia y a establecer el nivel real de respuesta requerido. En caso que la
emergencia supere o amenace con superar la capacidad de respuesta del Contratista, se
alertara a las empresas y entidades de apoyo (Concejo de Gestion del Riesgo del
municipio de El Paso (Cesar)) para que estén preparadas para prestar la ayuda
necesaria.
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La Figura 9.8 muestra el esquema béasico de aviso de emergencia y las lineas de
activacion establecidas para el proyecto subestacion La Loma 500kV y lineas de
transmision asociadas UPME-01-2014.
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Figura 9.8. Esquema basico de aviso de emergencia y las lineas de activacion establecidas para el proyecto

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.3.2.4Procedimientos basicos de la atencion o plan de respuesta a una
emergencia.

9.3.24.1 Acciones y procedimientos de caracter general

De acuerdo con el andlisis de riesgos, se han establecido Tres (3) niveles de respuesta
ante una emergencia, ya sea en la fase de construccién o la de operacién. Para el caso
de riesgos con grado medio, la respuesta es de caracter general y se debe tomar la
siguiente guia para disponer de las diferentes acciones inmediatas de control a una
contingencia:

Identificar y notificar el sitio de la emergencia

Activar el procedimiento de notificacion

Suspender temporalmente los trabajos del programa de construccion y/u operacion.
Consultar el plan de contingencia

Avisar a los grupos de operacién

Tomar las medidas de seguridad, con el fin de prevenir accidentes.

Evacuar al personal profesional, técnico y operario del area y frente de trabajo

Avisar inmediatamente a las entidades encargadas de los servicios publicos en caso
de ser afectados (acueductos, gas, redes telecomunicacién etc.)

Definir el centro de coordinacién de operaciones y sistema de comunicaciones

Poner en marcha las acciones del plan de contingencia

Establecer si por el evento se produjeron heridos o muertos

En caso de heridos o muertos, desplazar al sitio el comité de rescate y las entidades
del grupo de operacién externo

Rescatar y evacuar heridos y muertos a la mayor brevedad posible.

Realizar la evaluacion de dafos y pérdidas de infraestructura, con el fin de disponer
los recursos necesarios para la restauracion.

En caso de presentarse dafios y pérdidas, adelantar los trabajos de restauracion de la
infraestructura y sectores afectados

Continuar con los trabajos del programa de construccién y/u operacion.

Iniciar seguimiento y monitoreo de las areas afectadas.

YV VYV VV VVVY VVVVVVVYY

9.3.24.2 Emergencia en frentes de trabajo

Notifique a su supervisor u oficial de seguridad sobre todas las lesiones y
exposiciones sufridas en su lugar de trabajo.

Pregunte qué tipo de apoyo de primeros auxilios esta disponible durante la sesion
informativa; asegurese de que entiende dénde esta ubicado.

Para las lesiones leves o problemas de salud vaya a: Primeros auxilios, hospitales
locales o clinicas, personal de emergencia o estacion de enfermeria

En caso de emergencias graves llame a su supervisor directo.

Conozca su ubicacién exacta.

Mantenga al trabajador lesionado en un lugar seguro hasta que llegue la asistencia.
No se mueva a menos que la seguridad del trabajador esté en peligro.

Utilice el sistema de comparieros para ayudarse los unos a los otros.

VVVVYVY VYV V V
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En la Figura 9.9 se presenta el plan de accion y toma de decisiones a seguir en caso de
presentarse una emergencia asociada a las labores de construccién del proyecto
subestacion La Loma 500kv y lineas de transmision asociadas UPME-01-2014.

REPORTE DE LA
CONTINGENCIA

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LA
EMERGENCIA

SE REQUIERE
ACTIVAR EL
PLAN?

SE PRESENTARON
VICTIMAS? -
INICIAR PROCESO DE NOTIFICACION

1

| ACTIVAR BRIGADAS DE EMERGENCIA I

ACTIVAR BRIGADA DE PRIMEROS

AUXILIOS Y LA CADENA DE ATENCION
MEDICA
ol -

K

REALIZAR EVALUACIONDE DANOS Y
TOMAR MEDIDAS CORRECTIVAS

i

RESTABLECER AREAS AFECTADAS

SE PRESENTARON
VICTIMAS

| ACTIVAR CADENA DE ATENCION MEDICA I

APLICAR ESTRATEGIAS DE CONTROL
Brigadas de Emergencia

SELOGRO
CONTROLAR LA
EMERGENCIA?

COLOCARTODOSLOSRECURSOSA
DISPOSICION DE L JEFE DE EMERGENCIA

1
v

CONTINUAR CON LASLABORES DE MANEJO Y CONTROL I
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AREAS AFECTADAS

4

| TERMINAR OPERACIONES I

|

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL
PLAN

[
e J

| MONITOREO DE AREAS AFECTADAS I

Figura 9.9. Plan de accién para el control de contingencias

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.3.2.5 Acciones y procedimientos de caracter detallado

Los escenarios con respuesta mas detallada, deben seguir las acciones anteriores y
procedimientos puntuales que correspondan a cada uno de los escenarios evaluados. A
continuacién se presenta los procedimientos de emergencias y contingencias durante la
construccion.

9.3.2.5.1 Plan de accion en caso de accidente laboral

El presente procedimiento tiene como objetivo establecer la accién a seguir frente a la
presencia de un accidente o de un trabajador que sufre un problema médico, de cara a
minimizar los dafios derivados del accidente o de una enfermedad repentina, asi como
salvaguardar las pertenencias del afectado.

Ante todo se debe cumplir con lo dispuesto en el Decreto 1443 de 2014: Por medio del
cual se dictan disposiciones para la implementacién del sistema de gestion de la
seguridad y salud en el trabajo (SG-SST).

Segun lo contenido en el Decreto 1443, dentro de los requisitos minimos que deben
cumplir las empresas tenemos:

» Planear la forma como debe mejorar la seguridad y salud de los trabajadores,
detectando los errores que se estan cometiendo o pueden ser sujetos de mejora y
definir los pasos a seguir para remediar los problemas. Esto enmarcado en
normatividad vigente y alineado con los principios organizacionales.(planear)

» Implementacién de las medidas planificadas. (Hacer)

» Inspeccionar que los procedimientos y acciones implementados estan de acuerdo con
los objetivos trazados. (Verificar)

» Realizar las acciones de mejora necesarias para garantizar beneficios en la seguridad
y salud de los trabajadores. (Actuar).

Tras un accidente, como norma general, se debera seguir los siguientes lineamientos:

» Deberé avisarse a la asistencia médica.

» Hay que actuar con serenidad y rapidez pero nunca con apresuramiento.

» Si persisten las causas que han provocado el accidente debera apartarse a los
lesionados lo mas posible de la zona de peligro.

Las acciones a desarrollar tras un accidente con heridos son las siguientes:

Mantener la calma a toda costa, no dejandose llevar por los nervios.

Sefalizar (si es necesario) el accidente.

Detener el funcionamiento de la maquina implicada, si la hay.

Cortar la corriente eléctrica que fluya sobre el accidentado o el lugar del accidente.
Examinar bien al herido, comprobando que:

VVVYY
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YV VY
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v' Respira, es decir, verificar que respira y ningln obstaculo (como la lengua caida
hacia atras, un cuerpo extrafio, etc.) obstaculiza el paso de aire a sus pulmones.
v' Su corazodn late, y a qué frecuencia.

Tranquilizar y evacuar al herido convenientemente (sélo si esta consciente y su estado
lo permite).

En caso de hemorragias externas se debera comprimir la herida con gasas o pafos
limpios, o con la mano, durante al menos cinco minutos, y sin levantar. Si el pafio se
llena de sangre, se pondra otro por encima.

Se retiraran todos los objetos que puedan comprimir o contaminar la herida, como las
ropas, pulseras, anillos, etc.

En caso de herida lavar con abundante agua y jabon en direccién contraria a como se
produjo el rozamiento (se expulsaran los cuerpos extrafios) sin presionar ni usar
pinzas.

Si la herida es pequefia conviene dejarla al descubierto.

No hacer nada que no sea imprescindible.

Bajo ningun concepto deberd moverse a un herido sin practicar un pequefio
reconocimiento del mismo, para asegurarse de que no sufra lesiones internas. Esto
incluye levantar al herido o ponerle una almohada bajo la cabeza.

En caso de sospecha de fracturas o lesiones internas, no se movera el herido hasta la
llegada de personal médico (a menos que la permanencia en el lugar ponga en peligro
su vida, como seria el caso de un incendio). En tal caso debera moverse al herido
procurando no afectar a su columna vertebral.

No deberan realizarse torniquetes, por el riesgo de gangrena que generan (ya que
dejan sin sangre a toda la extremidad), a menos que se pierda mucha sangre y se
prevea un gran retraso en la llegada de ayuda médica. En caso de haberse colocado
un torniquete, deberd mantenerse colocado hasta su llegada al hospital (aflojandolo un
poco cada poco tiempo). Bajo ningdn concepto se quitara antes, aunque haya
desaparecido la hemorragia.

Bajo ningun concepto se hurgara en las heridas, debido al riesgo de provocar
infecciones y desgarros en la piel. Por el mismo motivo no se despegaran los restos
de vestidos pegados a la piel (a causa de fuego o de contacto con liquidos corrosivos).
Bajo ningun concepto se daran bebidas ni alimentos a personas inconscientes o que
presenten dolor o heridas en el vientre.

En caso de quemaduras no deben pincharse las ampollas.

Poner almohadas ni levantar la cabeza, o incorporar a los desmayados.

Bajo ninguna circunstancia:

Dar bebida de ninguna clase, ni nada que debe entrar por la boca, a un lesionado
inconsciente. Tampoco deberd darse alcohol a un accidentado aunque esté
consciente.

Mover al accidentado en caso de que exista la mas minima duda de que pueda
tener afectada la columna vertebral.

Trasladar a un herido de importancia en un coche particular.

Desclavar cuerpos extrafios en la piel o los ojos.

Poner algodon en contacto directo con la herida.

Manipular una herida sin lavarse las manos, siempre que la urgencia lo permita.

<\

ANANENEN
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» Se limitara el acceso a la zona en la que se encuentre la persona afectada al resto de
personas que no vayan a intervenir directamente en ayudar al accidentado, evitando
expresamente el agolpamiento de multitud de personas en torno al herido, y la
actuacion precipitada de personas en estado de gran excitacion.

9.3.2.5.2 Prevencion durante la construccion de lineas de transmision eléctrica y
subestacion

9.3.2.5.21 Despeje de franja de servidumbre

Para evitar incidentes en el desarrollo de estas actividades, se recomienda que en el area
de trabajo se encuentre sélo el personal capacitado para estas tareas, los cuales previo a
las maniobras deberan ser instruidos sobre la formas mas seguras de realizar dicha
actividad.

9.3.2.5.2.2 Excavaciones

Se debe realizar un reconocimiento preliminar del terreno, un estudio de mecéanica de
suelos, ya que con estos antecedentes es posible evaluar la forma de ejecucion de los
trabajos. Toda excavacion deberd estar debidamente sefalizada y protegida, los
trabajadores involucrados en las tareas deberan contar con todos los elementos de
proteccion personal necesarios, en caso de tratarse de excavacion profunda el personal
gque se encuentra dentro de la excavacion deberd en todo momento estar vigilado por un
supervisor, el cual en caso de algun riesgo provea a sus compafieros de una cuerda de
vida para poder salir de la excavacion, aquellos trabajadores que se encuentren al borde
de la excavacion colaborando con la subida de material deben estar afianzados con una
arnés de seguridad a un cable dispuesto para este fin.

El material excedente producto de la excavacion debera ser acopiado a una distancia
minima de 0.6 m., del borde de la excavacién y en lo posible debe ser retirado el material
no apto para rellenos. Con respecto, a los materiales éstos deben ser acopiados a una
distancia prudente para evitar la caida accidental de éstos sobre el personal que se
encuentra dentro del foso. De ser necesario la construccion de pasarelas para traslado de
material, éstas deberan contar con condiciones minimas de seguridad, esto quiere decir
estar bien apoyadas al suelo, contar con protecciones laterales, en el caso de ser de
madera, éstas deben estar exentas de nudos para asi evitar colapsos al transitar por
ellas, ademas estas vias de circulacion deben mantenerse limpias y ordenadas, en caso
de derrame de aceites deberan ser cambiadas de inmediato.

Los operarios deberan siempre entrar y salir de la excavacion por medio de escaleras,
éstas deben estar apoyadas en forma segura al suelo, contar con la inclinacién necesaria
para evitar su volteo y sobresalir como minimo un metro por sobre el nivel de suelo
natural.

El personal para trabajar en excavaciones con equipos neumaticos debera ser capacitado
para este efecto, este deberd ser capaz de identificar si el equipo esta en condiciones de
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ser usado o0 no, ademas deberd estar provisto de todos los elementos de proteccion
personal necesarios para esta tarea. En caso de existir presencia de equipos de
compactacién pesados cercanos a los lugares de trabajo y que pongan en riesgo al
personal que esté ejecutando las tareas de excavacion se deberan suspender las tareas
mientras duren las anteriores.

9.3.2.5.2.3 Montaje de estructuras

Todo el personal que se encuentre bajo el 4rea de trabajo deberd contar con elementos
de proteccion personal, se debe evitar que transiten personas bajo el &rea de montaje o
movimiento de estructuras y aquellos que participen en la maniobra deberan hacerlo con
precaucion.

El personal de montaje deber& estar equipado con arnés de seguridad de 2 colas, uno
para mantenerse afianzado a la estructura para poder realizar las maniobras que le
corresponden y la otra cola debe estar conectada a la cuerda de vida vertical, esta cuerda
debe estar siempre libre de obstaculos y se desplaza a medida que la estructura va
incrementando su altura, por otro lado el operador debera ir desplazando su carro
deslizante por esta cuerda a medida que asciende en la estructura y el carro debe
encontrarse en todo momento sobre la cabeza del trabajador. También es necesario
recalcar que cuando el operador se cambia de posicion en la estructura nunca dejara de
estar asegurado a la cuerda de vida certificada.

Para evitar colapsos en los mecanismos de levante, éstos deberan ser chequeados a
priori a su utilizacién, es decir se debe revisar el estado del equipo y accesorios y
capacidad de levante calculado por el fabricante. El personal que participa en estas
maniobras debe estar capacitado para efectuar rescates en caso de atrapamiento en
altura. En todo caso se debera dar cumplimiento a lo establecido por el Ministerio del
Trabajo mediante la Resolucion 1409 del 23 de julio de 2012 sobre el REGLAMENTO DE
SEGURIDAD PARA LA PROTECCION CONTRA CAIDAS EN TRABAJO EN ALTURAS.

Se debera tener especial cuidado cuando se trabaja cerca de lineas energizadas, en este
caso se debe evaluar las condiciones presentes y generar un procedimiento especifico de
trabajo, esto con el fin de evitar que el personal entre en contacto en forma directa o
indirecta con la linea energizada.

9.3.2.5.3 Plan de accion en caso de accidente con vehiculos

» Periédicamente se verificaran las condiciones de las vias a ser utilizadas, para
determinar eventuales puntos criticos.

> El contratista informara oportunamente a EEB. sobre los accidentes y casi accidentes,
gue durante la ejecucion de las labores se presenten y atendera las instrucciones que
a juicio de la Empresa, sean necesarias para dar mayor seguridad.

» El contratista impartira instrucciones basicas a quienes deben encargarse del
transporte, en aspectos tales como: primeros auxilios, manejo de incendios, a fin de
familiarizarlos con las técnicas basicas para el manejo de posibles contingencias.
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» Cuando se presente un accidente, el contratista deberd informar inmediatamente a la
EEB y aplicar el siguiente procedimiento: Ver Figura 9.10.

e ——
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IDENTIFICAR E INFORMAR SITIO DEL
ACCIDENTE

1
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(Signos vitales, Hemorragias, etc)

EN ENFERMERIA/ICONSULTORIO DE LA
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Sila lesion es grave y requiere atencion
médica, quirurgica o especializada

1

REACTIVACION DE OPERACIONES

!

HACER REPORTE

|

Figura 9.10. Plan de accion y toma de decisiones en caso de accidentes con vehiculos

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
9.3.2.54 Procedimiento ante sismos

En la Figura 9.11 se presentan los procedimientos ante sismos.
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Figura 9.11. Plan de accion y toma de decisiones en caso de sismo

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.3.25.5 Plan de accidn frente a incendios forestales y en instalaciones

El objeto del presente procedimiento consiste en establecer las normas de actuacion para
minimizar los dafios causados a los trabajadores y las instalaciones a causa de un
incendio.

» La actuacion rapida y eficaz frente a un incendio proporciona los mejores medios para
evitar o reducir sus consecuencias, que son:

v
v
v

Quemaduras.
Asfixia por falta de oxigeno.
Intoxicacion por gases téxicos generados por el incendio.

» Algunas normas preventivas son:

v
v
v

ANANRN

Evitar parquear vehiculos sobre vegetacion seca.

Evitar la sobrecarga de los enchufes con equipos eléctricos.

No utilizar equipos eléctricos en que se observen sobrecalentamientos, humos,
chispas, etc.

Evitar colocar estufas de gas junto a productos combustibles.

Procurar el mantenimiento de un correcto grado de orden y limpieza.

Aunque en principio la actividad desarrollada no es susceptible de causar un
incendio en las instalaciones, éste puede presentarse en el momento mas
imprevisto.

» En caso de detectarse un fuego:

En caso de encontrarse en una instalacion (oficinas, Campamento):

v
v

Avise al Servicio de Seguridad.

Siga siempre las indicaciones del Equipo de Emergencia de la instalacién o
seccion en donde se ha originado el fuego.

No salga con objetos pesados o voluminosos, ni retroceda a buscar “objetos
olvidados”.

En presencia de humo tapese la nariz y la boca con un pafuelo, de ser posible
huamedo. Si existe mucho humo, camine agachado.

No se pare, nada mas salga para que no se formen tapones en las puertas de
salida.

No regrese a la edificacién hasta que el equipo de Emergencia comunique el fin de
la emergencia.

» En caso de incendio forestal:

v

v
v

Avise al cuerpo de bomberos del municipios, e informeles de lo que esta
ocurriendo, asegurandose de que recogen adecuadamente la ubicacion del fuego.
Abandone la zona antes de que llegue el fuego.

En caso de quedar atrapado por el fuego, debera:
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v Evitar ser dominado por el panico.
v" No correr de forma innecesaria si el recorrido no esta claro. Hay que alejarse por

los laterales del fuego y descender lo maximo posible.
v Siempre que sea posible, mantenerse dentro del camino o carretera.
v' Utilizar la zona ya quemada, para lo cual hay que taparse la piel al descubierto,

inspirar profundamente y atravesar corriendo el frente de llamas.
v' Respirar con inhalaciones poco profundas y lentas, cogiendo el aire cerca del

suelo, para evitar la inhalacion de humo espeso.
v" Hay que evitar las zonas de pendiente pronunciada.
v' El vehiculo es un lugar seguro. Si queda rodeado por el fuego, hay que detener el

vehiculo, cerrar las ventanas, encender las luces y tocar el pito de vez en cuando
(para evitar el choque de otros vehiculos contra el nuestro).

9.3.2.5.6 Procedimiento ante situaciéon geopolitica por secuestro de personal

En la Figura 9.12 se presentan los procedimientos ante situacién geopolitica por
secuestro de personal.
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REINICIAR OPERACIONES

!
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Figura 9.12. Plan de accion y toma de decisiones en caso de secuestro de personal
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.3.25.7 Plan de accidén ante situacion geopolitica por atentado terrorista

En la Figura 9.13 se presentan los procedimientos ante situacion geopolitica por atentado
terrorista; dependiendo del nivel de la emergencia se dard avisos a las autoridades
locales o nacionales

EMERGEMNCILA

!

Armsonada, actos terroristas

i

werificacion v notificacicn

i

Definir sitio de la emergencia

[

Avisarautoridades civiles: Ejercito,
Policia, Transito, Cruz Roja, Defensa
il

l

Comunicar a Oficinas Bogota

l

Suspension de trabajos I

1

WIDAS b=y .- R
H UM A MNAS, - Atencion Primeros

HERIDOS, Aopxilios
MUERT CS l

| Evacuacicon
MO L hospitalaria I

Evaluacion de la zona e
infrasstructura

1

Restauracicon v limpie=za

I

Ewvaluacion de darfios I

l

Evaluacion del plan de contingencia I

—

FIMN

Figura 9.13. Plan de accion y toma de decisiones en caso de atentado terrorista

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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9.3.25.8 Procedimientos operativos ante asonadas, disturbios civiles.

Al escuchar voz de alerta 0 alarma, suspenda inmediatamente lo que esté haciendo.

Evalle la situacion con calma

Evite entrar en panico o correr buscando la salida, mantenga la calma

Si esta dentro de una oficina o campamento durante los disturbios o protestas trate de

ubicarse en un lugar seguro.

Si puede alejarse de la zona, dirijase a un sitio alejado del riesgo.

Al encontrarse en zonas exteriores aléjese de la zona de conflicto, de enfrentamiento

con la fuerza publica o con presencia de gases lacrimdgenos, para evitar el efecto de

los mismos

> En caso de exposicion a gases lacrimégenos: cierre los ojos, no los toque con las
manos, respire a través de tela ojala himeda y ventile el &rea si es posible

» Los Equipos de Emergencias NO ingresan a la zona de conflicto.

> Este tipo de eventos debe ser manejado por o en presencia de las autoridades

competentes y/o la fuerza publica.

YV VY

Y VYV

9.3.2.5.9 Procedimiento ante inundaciones

Las inundaciones usualmente son causadas por el desbordamiento o salida de sus
cauces de los rios y quebradas, como resultado de copiosas lluvias y extensos periodos
de estos eventos.

Para el area de influencia las condiciones de amenaza por inundacion no generan
preocupaciéon pues los grados de amenaza media y baja son las dominantes para este
sector.

Durante un suceso de inundacion en una de las instalaciones o en los frentes de trabajo
se tendréa en cuenta los siguientes lineamientos:

9.3.2.5.9.1 Durante la inundacion

> ElI Coordinador de Emergencia activara el Plan de Emergencias, impartirdn
instrucciones a los brigadistas y alertaran al personal de la instalacién sobre la
emergencia y el curso de accion a seguir.

> Se determinard la magnitud del evento y el potencial de riesgo de la inundacién, para
tomar todas las medidas necesarias.

> El personal a cargo tomaran todas las medidas necesarias para proteger documentos
(Planos, estudios) y equipos.

> El personal designado realizaréd inspecciones de las areas sobre cualquier condiciéon
de riesgo o situacién insegura que exista en la instalacién, a su vez, se asegurara de
gue se tomen las medidas correctivas necesarias para cada situacion.
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9.3.2.5.10 Después de pasada la inundacién

Se evaluaran las condiciones de la instalacion y se coordinardn las acciones de
recuperacion o limpieza necesarias.

Los supervisores y el personal designado haran una inspeccién en sus areas e informaran
Jefe en accion.

Se llevara a cabo Acciones de:

» Saneamiento Ambiental
> Control de Vectores

Preparar un informe de dafios y se identificardn las necesidades para cubrir las
actividades de limpieza.

9.3.2.5.11 Procedimiento ante tormentas y descargas eléctricas

Al personal que estard laborando en la zona, se le deberan informar las siguientes
recomendaciones:

» Conecte a tierra y proteja adecuadamente los equipos sensibles de uso eléctrico,
electrénico, telefénico o de telecomunicaciones, contra sobretensiones de acuerdo con
los criterios y recomendaciones presentadas en la Norma NTC 4552, de lo contrario
desconéctelos retirando el enchufe del tomacorriente evitando asi el uso de ellos.

» Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan
proteccién contra rayos.

» A menos que sea absolutamente necesario, no salga al exterior ni permanezca a la
intemperie durante una tormenta eléctrica.

» Permanezca en el interior del vehiculo, edificacibn o estructura hasta que haya
desaparecido la tormenta.

Protéjase de los rayos en:

» Automdviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metalica.
» Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccién contra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o0 ninguna proteccion contra rayos:

» Edificaciones no protegidas alejadas de otras viviendas.
» Vehiculos descubiertos 0 no metalicos.

Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:

» Campo abierto.
» Cercania a lineas de transmision eléctrica, cables aéreos.
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» Cercas ganaderas, mallas eslabonadas y vallas metélicas.
> Arboles solitarios.
> Torres metalicas de comunicaciones, de lineas de alta tension.

Si debe permanecer en una zona de tormenta:

» Busque zonas bajas.
» Evite edificaciones sin proteccion adecuada y refugios elevados.
» Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando arboles solitarios.

Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:

» No se acueste sobre el suelo.

» Junte los pies.

» No escampe bajo un arbol solitario.

» No coloque las manos sobre el suelo, coléquelas sobre las rodillas.

9.3.2.5.12 Procedimientos ante Vientos huracanados

Frente a un suceso de Vientos huracanados en una de las instalaciones o en los frentes
de trabajo se tendra en cuenta los siguientes lineamientos:

Este atento a la informacién que emita el conceso de gestion del riesgo municipal.
Siga instrucciones y recomendaciones de brigadistas.

Permanezca en calma

Procure mantenerse alejado de puertas y ventanas.

Suspenda el sistema de agua y electricidad del lugar

Evitar contacto con redes eléctricas

Fije y amarre todo lo que el viento puede lanzar

Busque el lugar mas seguro y ubiquese alli.

No abandonar el refugio hasta cuando las autoridades lo determinen o Unicamente si,
su vida corre peligro.

Si estd en un campo abierto, acuéstese en el piso en el lugar de mayor proteccién con
las manos en la cabeza.

Mantenga el radio encendido y no abandone el refugio hasta que las autoridades lo
indiquen.

Mantenga desconectados los servicios publicos hasta cerciorarse de que no hay fugas
ni peligro de corto.

Ayude a la limpieza y recuperacion del sector.

Desaloje el agua estancada para evitar plagas y mosquitos

Mantener reservas abundantes de agua potable.

VVVY VYV ¥V V VVVVVVVYVY

9.3.2.5.13 Plan de accidn en caso de interferencia con infraestructura externa que
se intercepta

En caso de afectarse la infraestructura externa (linea eléctrica Copey-Ocafia 500 kV)
existente en el area de influencia del proyecto se debera dar aviso al operador de la
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infraestructura, quien serd el encargado de llevar a cabo las acciones pertinentes de
acuerdo a sus planes de contingencias.

En la Tabla 9.31, se observa la infraestructura que podria verse interceptada por el
proyecto La Loma 500 kV vy los teléfonos de los operadores a los cuales comunicarse en
caso de un evento que afecte la infraestructura.

Tabla 9.31. Infraestructura externa interceptada por el proyecto La Loma 500 kV

TELEFONO DE
INFRAESTRUCTURA INTERCEPTADA OPERADOR EMERGENCIA

Interconexién

Linea de Transmision Copey - Ocafia 500 kV Eléctrica S.A.

(57) 4 325 22 70

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

9.3.2.6 Lineamientos para la atencion a emergencias y contingencias durante la
operacion

A continuacion se presentan las lineas de accion que se deben seguir para afrontar una
emergencia durante la operacion de la linea y la subestacion.

9.3.2.6.1 Procedimiento ante accidentes eléctricos

Como se presentd en el analisis de riesgos, los tipos de riesgo originado por la energia
eléctrica incluyen los siguientes:

» Quemadura por choque eléctrico, o por arco eléctrico.
» Caidas o golpes como consecuencia de choque o arco eléctrico.
» Incendios o explosiones originados por la electricidad.

Como primera medida, esta sefial debe estar siempre visible en todos los aparatos o
elementos energizados.

Riesgo eléctrico

En caso de accidente eléctrico:
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Si alguna persona sufre algun accidente eléctrico es muy importancia prestarse los
primeros auxilios con prontitud. Al prestar primeros auxilios, debe permanecer calmado,
pensar muy bien lo que le puede estar sucediendo a la victima y actuar en forma
organizada y rapida. Recoja toda la informacion que pueda acerca de los
acontecimientos.

En el lugar del accidente:

» Verifique que la victima no continlie en contacto eléctrico.

» Si sospecha contacto eléctrico busque la fuente y suspenda la energia con un
elemento aislante.

» No se exponga a la electricidad sin la proteccion adecuada. Ver Figura 9.14.

Figura 9.14. Separacion de la victima con un medio aislante
Fuente: Ecoforest S.A.S., 2014

Si el accidentado queda unido al conductor eléctrico, actuar separando la victima con
un medio aislante.

Si el accidentado hubiera quedado suspendido a cierta altura del suelo, prever su
caida.

En alta tensién, suprimir la corriente a ambos lados de la victima, pues si no, su
salvacion serd muy peligrosa.

Cuando esté completamente seguro de haber aislado a la victima del contacto con la
electricidad, asegurese de verificar la presencia de pulso y respiracion.

YV Vv V V

Tratamiento:

» Una vez rescatada la victima, atender rapidamente a su reanimacion.
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» Por lo general el paciente sufre una repentina pérdida de conocimiento al recibir la
descarga, el pulso es muy débil y probablemente sufra quemaduras.

» El cuerpo permanecera rigido. Si no respira, practicarle la respiracion artificial
rapidamente. Seguramente sea necesario aplicarle un masaje cardiaco, pues el efecto
del “shock™ suele paralizar el corazén.

9.3.2.6.2 Procedimiento ante derrames de productos quimicos y combustible

La situacion de derrame se puede presentar en zonas de almacenamiento de maquinaria
durante la actividad de suministro de combustible a maquinaria. A continuacién se
presentan recomendaciones que garantizan la efectividad del control de la contingencia.

Una vez recibida la notificacion del derrame se debera proceder a documentar el evento
con datos como: sitio exacto de la contingencia, posibles causas, estimacion del volumen
derramado, posibles direcciones del producto y zonas involucradas en la contingencia. Se
debera controlar o interrumpir inmediatamente la fuente del derrame.

Construir barreras fisicas como zanjones, diques y represas que contengan el fluido
temporalmente. Teniendo el cuidado de extender la mancha, para disminuir la cabeza de
presion y asi evitar sobresaturacion en el suelo.

Si el derrame alcanza un cuerpo de agua se deben activar los planes de contencién con
barreras y/o presas. En quebradas menores y cafiadas de escorrentia se recomienda
utilizar las presas.

En caso de que el producto derramado sea hidrocarburos, para la recuperacion del
hidrocarburo confinado se pueden utilizar sorbentes, desnatadores mecanicos, bombas,
mangueras y tanques portatiles. El hidrocarburo recuperado se transportara en un camion
de vacio a una estacion cercana.

Para la contencién de derrames en areas limitadas (diques de contencién), se debe definir
un area de recoleccion, se deben bloquear todas las salidas excepto las de drenaje en
agua y colocar una barrera antes del sistema de drenaje de agua para retener el producto.

En derrames de areas no limitadas, el procedimiento a seguir incluye:

> Bloquear todos los drenajes (cunetas, alcantarillas, etc.).

> Aumentar capacidad de absorcién de las capas superficiales adicionando sorbentes
como paja, aserrin, entre otros.

> Manual o mecanicamente, trate de llevar el producto libre y el suelo saturado, hacia
una fosa impermeable, natural o artificial.

En control de derrames en tierra se puede confinar y retener facilmente el producto
utiizando materiales disponibles en el &rea (hojas, aserrin, cascarilla de arroz, entre
otros).
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Retirar el suelo contaminado y transportelo en carretillas, o almacenarlos temporalmente
en sacos de polipropileno apilados sobre plasticos.

9.3.2.6.3 Procedimiento ante incendios

Las posibles causas de incendios son las siguientes: derrames de combustibles en
contacto con fuentes de ignicién, incendio en equipos de funcionamiento e incendios
ordinarios por fallas eléctricas, chispas durante trabajos en caliente, golpe o friccion entre
metales, quema de pasturas y sabotajes. Segun sea la causa que origina el incendio se
implementara un procedimiento y empleo de equipo para la extincién del incendio. Ver
Tabla 9.32.

Tabla 9.32. Procedimiento para extinguir un incendio seguin su origen

TIPO MATERIALES O FUENTES PROCEDIMIENTO

Combustibles  soélidos Madera, papel, telas, etc. Utilizar agua para extinguir el fuego. Extintor

ordinarios multipropésito

Liquidos y gases | Disolventes, pinturas, grasas, | Utilizar extintores de polvo quimico seco para

inflamables aceites, etc. eliminar el fuego.

Equipos eléctricos ) e Utilizar extintores de CO, o polvo quimico seco
. Equipos eléctricos - .

energizados para extinguir el fuego. Extintor de Solkaflam

Oficinas Equipos de oficinas Utilizar extintor de CO,. Extintor multiprop6sitos

Si se dispone de una motobomba, aplicar agua
abundante; el empleo de extintores es el ultimo
recurso si el fuego cruza agresivamente la malla
de cerramiento del area.

Pasturas

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

Es importante sefialar que en todo incendio, en lo posible se debe conocer la direccion del
viento, con el fin de hacer un acercamiento al sitio del incendio con el viento a su favor,
para esto sera necesario mantener en el area del proyecto una manga veleta.

9.3.2.7 Finalizacién del plan de contingencia y mantenimientos.

Posterior a la ocurrencia de la emergencia se debera proceder al reacondicionamiento de
las areas que fueron afectadas durante la emergencia, bien para restablecer las
operaciones o bien para limpiarlas y devolverlas a su estado natural u 6ptimo.

Los procedimientos seleccionados para la limpieza dependen de la naturaleza del evento
contingente, los cuales, por lo general terminan en destruccion parcial o total de
infraestructura de la empresa o comunitaria en algunos casos, o afectacion parcial al
medio ambiente.

9.3.2.8 Reporte de la contingencia.
Una vez controlada la contingencia, el coordinador de la emergencia, debe reportarla, el

reporte se realizar4 en un formato interno Propio de cada empresa, Entre la informacion
que se requiere reportar se contempla:
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Fecha de la emergencia
Fecha del reporte

Reportado por

Localizacion de la emergencia
Origen / Causas probables
Operacion que se realizaba

9.3.2.9 Evaluacion del siniestro.

Para la evaluacion del siniestro ocurrido, se dara respuesta a los items contemplados a
continuacion, los cuales permiten establecer, causa, consecuencias y recomendaciones
del suceso presentado.

Responsable El analisis de la emergencia debe ser liderado por el jefe de la emergencia,
el cual debe reunirse con las siguientes personas para la investigacion:

YVVYVYY

El que descubrié la emergencia.
El que la notifico.

El que recibio la notificacion.

El Coordinador en escena.
Coordinador de la emergencia.

Propdsito: El proposito del andlisis de la emergencia es establecer los siguientes puntos:

YVVVVY

Origen de la emergencia.

Causas de la emergencia.

Factores que contribuyeron.

Medidas para que no se repita.

Evaluar la eficacia de las medidas de control.

Circunstancias asociadas

YVVVVVVVYYVY

Antecedentes.

Factores facilitadores de propagacion — desarrollo.
Factores dificultadores.

Actuacion de personas presentes.

Desempefio del sistema de proteccion.

Cbémo se controlo.

Organismos participantes.

Funcionarios notificados.

Por qué pas6?

>
>

Origen.
Factores facilitadores.

Fuentes de informacion
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Testigos.

Estadisticas de hechos anteriores.
Ultimas inspecciones.

Ultimas pruebas.

Opiniones complementarias.

YVVVVY

Presentacion de informes: Los informe de evaluacibn de emergencia, deberan ser
realizado por el coordinador de la emergencia una vez se haya controlado la contingencia.

Conclusiones y recomendaciones: Se deben elaborar unos puntos que contendran las
conclusiones de los hechos y de las investigaciones, asi como un buen ndimero de
recomendaciones que servirdn para evitar que en el futuro se repitan problemas similares.

9.3.2.10 Terminacién de actividades del plan de contingencia

El plan de contingencia se considera terminado a juicio del Coordinador en Escena,
cuando:

» Las operaciones han vuelto a su normalidad.

» Las actividades de control, limpieza, restauracion y monitoreo han sido culminadas,
teniendo como criterio la linea base ambiental.

» Los equipos han sido recogidos, se les ha dado mantenimiento y han sido colocados
en las bodegas correspondientes (re-alistamiento), o han sido devueltos.

» Las bitacoras han sido archivadas y se dispone de toda la informacién que haga
referencia a la atencion de la contingencia (incluida la informacion de los costos).

9.3.3 Plan informativo.

En el Plan Informativo se establecen las comunicaciones a las que se accedera toda vez
sean necesarias, las cuales sirven para activar el Plan de Contingencia y lograr el soporte
de otras entidades al nivel puntual, local y regional en funcién de la magnitud del evento.

En la Tabla 9.33, se presenta informacion de las entidades que hacen parte del Comité
Operativo Nacional del Plan Nacional de Contingencias. Los directorios deberan
mantenerse actualizados segin sea la rotacibn de personal, el directorio debera
permanecer en cada instalacién operativa que pueda dar soporte logistico en el caso de
determinada contingencia.

Tabla 9.33. Entidades nacionales

ENTIDAD CONTACTO / DIRECCION / TELEFONO

DGPAD Tel: (1) 3600379 Directo, (1) 3649090, Ext: 9759, 9763, 9758;
T Cel: 315 3055361, Fax: (1) 3751077, 87elson87@dgpad.gov.co

COMITE TECNICO Y OPERATIVO | Tel: (1) 3649090 /91, (1) 3751078, Ext :. 9759, 9763, 9758, Cel :
NACIONAL DEL PNC 315 3639806, Fax : (1) 3751077, mail : regional@dgpad.gov.co.

. ] Tel: (1) 2200698, (1) 2200490, Ext: 2511 / 12 / 2700 / 01, Fax: (1)
DIRECCION MARITIMA DIMAR 9200490 Ext: 2213

MINISTERIO DE AMBIENTE Y | Direccion: Calle 37 No. 8-40 Bogoté, Tel: (1) 3323434 Ext: 368,
DESARROLLO SOSTENIBLE Fax: (1) 2889754, Cel: 315 3872595
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AERONAUTICA CIVIL Tel: (1) 2662094 / 2201, (1) 4251000, (1) 4139894, Ext: 2201,

Fax: (1)4138586

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE

Tel: (1) 3526700, (1) 3526728, Ext: 121, Cel: 315 3663856, Fax:

PUERTOS (1) 2818994

CONSEJO COLOMBIANO DE .

SEGURIDAD Cra. 20 No. 39-62, PBX 2886355, FAX: 2884367

MINISTERIO DE DEFENSA Oficina Av. El Dorado Cra. 52 Can, conmutadores 315011,
5780000

MINISTERIO DE RELACIONES .

EXTERIORES Palacio de San Carlos, Cll 10 No. 5-51, Conmutador 5662008

PUBLICO

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO

Cra. 8 No. 6-64, Conmutador 3811700, linea 018000910071

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Centro Administrativo Nacional CAN Transv. 45 No. 26-86, PBX
3245262, 2200300

MINISTERIO DE TRANSPORTE

Centro Administrativo Nacional CAN, Conmutador 3240800

MINISTERIO DE SALUD

Cll 16 No. 7-39 soétano Tel: 2827605; Cll 23 No. 68B-07 Tel:
4121568; Cra. 13 no. 32-76 Tel: 3368677; Cra. 15 No. 1-44 Tel:
3332623 conmutador 3331190

MINISTERIO DE COMUNICACIONES

Edificio Murillo Toro, Cra. 7 y 8 Cll12 A y 13, conmutador
3443460, linea 018000914014

JEFE DE COMERCIO
ALPOPULAR

EXTERIOR

Tel: (1) 4049507, (1) 4041919, Ext: 241 / 235, Cel: 315 3929210,
Fax: (1) 4041531

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015

En la Tabla 9.34, se describen las instituciones que atienden al lamado ante una situacion
de emergencia.

Tabla 9.34. Entidades municipales de El Paso (Cesar)

|

Direccion y Teléfono

Calle 3 No. 3-48
5530153 - 5530473 3135427013

Direccion: Carrera 3 # 2-20 Plaza Principal. EL PASO (CESAR)
Teléfono: 3152363629

Responsable: SABEL AVILA PARODI
Direccion: Calle 6 No. 4-17
Teléfono: 3145042321 - 3218257091

Responsable: FABIAN ALFONSO MOYA. Rep. Cruz Roja
Departamento Cesar.

Direccion: Calle 13B No. 4-116 Barrio La Guajira — Valledupar,
Cesar

Teléfono: 3106018359 — 3145118280 — (575) 5749282 — (575)
5713404

Responsable: Dr.: MARINO SALAZAR GONZALEZ
Teléfono: 5530416-5530155

Fax: 5530155

Direccion: cr. 3 # 6-60

Direccion: Tranv. 18 # 19-65 Las Delicias — Valledupar
Teléfono: (57-5) 5742740
Linea de Emergencia: 144

Responsable: HECTOR JOSE JIMENEZ GUZMAN
Teléfono: 5530473

Fax:

Direccion: calle 3 #3 -52

Fuente: Ecoforest S.A.S., 2015
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ANEXO A

Definiciones

Las definiciones fueron obtenidas de los siguientes documentos:

Directriz ECOPETROL-DRI-D-001 Sobre Responsabilidad de Atencién y Respuesta en
Caso de

Derrame o Escape de Hidrocarburos

Glosario de la Directriz ECP-DHS-P-001 Gestion de Fallas de Control e Incidentes HSE.
Directriz-Guia para la Construccién de Planes de Contingencia en la Vicepresidencia de
Transporte de Ecopetrol S.A. Version 1. Julio 2008.

Decreto 1180 de 2003

Ley 23 de 1973 — Articulo 4°

Conjunto de normas y Leyes aplicables a la prevencién y atencion de emergencias,
establecidos por el Estado colombiano como se muestra en la Tabla 9.1. sobre Marco
Juridico

A

Accidente: Incidente con consecuencias reales.

Afectacién: Producir alteracion o perturbacion en un medio u operacion normal o
habitual. En emergencias, no necesariamente al haber afectacion se causa dafio; sin
embargo, el dafio si proviene de un proceso de afectacion.

Alarma: Aviso o sefial que se da para que se sigan instrucciones especificas, debido a la
presencia real o inminente de un evento que genere afectacion.

Amenaza o Peligro: Condicion fisica, quimica o natural con el potencial de causar
consecuencias no deseables o dafios serios sobre la poblacién, la propiedad o el medio
ambiente.

Amenazas Antropicas: Es aquel peligro latente generado por la actividad humana en la
produccion, distribucién, transporte y consumo de bienes y servicios y la construccién y
uso de infraestructura

Amenaza Ceraunica: Descarga eléctrica de origen natural (relampago o rayo).
Amenazas Exbégenas: Son aquellas amenazas producidas en forma directa o indirecta
por fendmenos naturales (terrestres, sismicos, metereoldgico-climatico, bioldgico-
ecoldgico), o relacionados con la actividad humana que puedan ocurrir en el area de
influencia directa o local.

Amenazas Endogenas: Son todos aquellas amenazas potenciales relacionadas con la
actividad humana, causados en forma directa o indirecta como consecuencia de las
actividades mismas desarrolladas durante la construcciéon y operacion del proyecto.
Analisis de Riesgo: Uso sistematico de la informacién disponible, para determinar la
frecuencia con la que pueden ocurrir eventos especificados y la magnitud de sus
consecuencias.

Analisis de Vulnerabilidad: Valoracion del grado de afectacion de un elemento fisico y
biol6gico que puede ser afectado por uno o varios accidentes.
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Areas Vulnerables: Areas que potencialmente pueden sufrir las consecuencias y efectos
adversos provocados por una emergencia o por un accidente en cualquier dependencia.

B

Base (B): Lugar donde se coordinan y administran las funciones logisticas primarias.
Hace parte de las instalaciones que se definen en el modelo del Sistema Comando de
Incidentes.

Beneficiario: Persona designada en la poéliza por el asegurado o contratante como titular
de los derechos indemnizatorios que en dicho documento se establece. Su desighacion
puede ser explicita o tacita, generalmente de libre nombramiento, aunque es practica
normal que el beneficiario tenga en alguna forma un vinculo comdn de intereses
personales, familiares o econémicos con el asegurado o contratante.

C

Campamento (C): Lugar con instalaciones sanitarias, equipado y atendido para
proporcionar al personal un lugar para alojamiento, alimentacién, higiene y descanso.
Causa: Fundamento u origen de la materializacion de un peligro.

CMGRD: Consejo Municipal de Gestion de Riesgo de Desastres. Encargado de verificar y
apoyar el funcionamiento del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres a nivel
municipal. Creado bajo la ley 1523 de 2012, la cual adopté la politica Nacional de Gestion
de Riesgo de Desastres.

Cobertura: Compromiso aceptado por un asegurador en virtud del cual se hace cargo,
hasta por el valor asegurado, de las consecuencias econémicas derivadas de un siniestro.
Compensacion: Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las
regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos generados
por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos. (Decreto 1220/2005).

Consecuencia: Efectos fisicos, quimicos o biologicos (radiacién, sobrepresion,
afectacion), generados por los eventos amenazantes.

Contaminacidn: Alteracion del medio por sustancias o formas de energia puestas alli, en
cantidades, concentraciones o niveles, capaces de interferir con el bienestar, la salud de
las personas, alteracion del medio ambiente o los recursos.

Contingencia: Es la posibilidad de que una cosa suceda o0 no (existencia hipotética).
Correccion: Actividades dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las condiciones del
medio ambiente afectado (involucrado) por el proyecto, obra o actividad (Decreto
1728/02).

CDGRD: Consejo Departamental de Gestion de Riesgo de Desastres. Encargado de
verificar y apoyar el funcionamiento del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres a nivel territorial/departamental. Creado bajo la ley 1523 de 2012, la cual
adopté la politica Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres.
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D

Dafio: Pérdida econdmica, social, ambiental o grado de destruccion causada por la
consecuencia de un evento.

Derrame: Vertimiento accidental o provocado de un producto liquido que ha estado
contenido en un recipiente o0 un recinto fisico.

Desastre: Evento o suceso que ocurre, en la mayoria de los casos, en forma repentina e
inesperada, causando alteraciones intensas sobre las personas, los bienes, los servicios,
la infraestructura y el medio ambiente, representadas en la pérdida de vida y salud de la
poblacion, la destruccién o pérdida de los bienes de una colectividad y/o dafios severos
sobre el medio ambiente. Esta situacion significa la desorganizacion de los patrones
normales de vida que genera adversidad, desamparo y sufrimiento en las personas,
efectos sobre la estructura socioeconémica de una regién o un pais y/o la modificacion del
medio ambiente, requiriéndose de la asistencia y de intervencion inmediata, por parte de
los organismos del Estado y de otras entidades de caracter humanitario o de servicio
social. Los desastres pueden ser originados por un fenémeno natural, provocados por el
hombre o ser consecuencia de una falla de caracter técnico en sistemas industriales.
Descontaminacién: Procesos fisicos y/o quimicos encaminados a reducir y prevenir que
la afectacion se propague.

Distancia de Afectaciéon: Distancia a partir del sitio de ocurrencia de un evento
amenazante, hasta la cual se pueden generar dafios sobre las vidas.

Distancia de Proteccién: Distancia considerada como limite de seguridad, a partir de la
cual no se generan dafos sobre las vidas humanas, la infraestructura y/o el ambiente.

E

Efectos de los Desastres: Pueden clasificarse en pérdidas directas e indirectas. Las
pérdidas directas estan relacionadas con el dafio fisico (expresado en victimas), dafios en
la infraestructura de servicios publicos, edificaciones, espacio urbano, industria, comercio
y deterioro del medio ambiente, es decir, la alteracion fisica del habitat. Las pérdidas
indirectas generalmente pueden subdividirse en efectos sociales tales como la
interrupcién del transporte, servicios publicos, medios de informacion y la desfavorable
imagen gue puede tomar una regién con respecto a otras; y en efectos econémicos que
representan la alteracién del comercio y la industria como consecuencia de la baja en la
produccion, la desmotivacion de la inversion y la generacion de gastos de rehabilitacion y
reconstruccion.

Emergencia: Materializacion o existencia real de un evento no previsto.

Entidad: Cada una de las empresas, organismos estatales o privados y gremios que
pueden prestar ayuda en la atencién de una emergencia.

Escenario de Evento Amenazante: Localizacion geografica o area fisica, bajo
condiciones meteorolégicas especificas en la cual se desencadena un evento
amenazante.

Evacuacién: Acto de retirar del area de operaciones, actividades, facilidades o
instalaciones en forma ordenada a todas las personas que no formen parte del control de
las emergencias.
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Evaluacién del Riesgo: Definicion de la aceptabilidad del riesgo y analisis de las
alternativas para tratamiento del riesgo.

Evento Amenazante: Suceso potencial final del desarrollo del evento iniciante. En el
caso de un escape de material inflamable se podrian tener eventos amenazantes tales
como incendio del chorro de gas o explosion de la nube de gas.

Evento Iniciante: Liberaciébn de materia y/o energia contenida en un recipiente natural o
artificial (Ej.: escape de gas natural). Una causa sobre un peligro, da origen a un evento
iniciante.

Evento Posible: Evento que puede suceder o que es factible que suceda.

Explosién: Liberacion subita de energia en forma de ondas de presién, como resultado
de un fenbmeno fisico. También es aplicable a un fenébmeno quimico, en el que se
produce una liberacién subita y violenta de energia quimica en forma de ondas de presion
originadas por una reaccidn de oxidacion con alta velocidad de combustion.

F

Frecuencia: Medida de ocurrencia de sucesos o0 eventos. En el analisis de riesgo se
emplea para determinar la ocurrencia de eventos amenazantes expresada como el
numero de veces que se presentan por afo.

G

Grado de Emergencia: Clasificacion que permite determinar el nivel de activacion de la
respuesta y cantidad de recursos involucrados en la atencién de una emergencia.

H

HSE (Health Safety Environmental): Siglas en inglés para Higiene, Seguridad y
Ambiente.

Impacto: Consecuencia directa o indirecta de una amenaza sobre elementos vulnerables
(personas, bienes, infraestructura). El lugar donde se presenta el impacto se denomina
“area de impacto”.

Impacto Ambiental: Cualquier alteracién en el sistema ambiental bi6tico, abibtico y
socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda ser atribuido al
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. (Decreto 1220 de 2005).

Incidente*: Evento o cadena de eventos no planeados, no deseados y todos previsible
que generaron (accidente) o que, bajo circunstancias ligeramente diferentes, pudieron
haber generado (casi-accidente): lesiones, enfermedades o muerte a las personas, dafio
a los bienes, al medio ambiente, a la imagen de la Empresa y/o a la satisfaccion del

4 Definicion obtenida del Glosario de la Directriz ECP-DHS-P-001 Gestién de Fallas de Control e
Incidentes HSE.
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cliente. Se presenta por la coincidencia en el tiempo y en el espacio de varias fallas de
control.

L

Limpieza: Recoleccién del producto derramado. No significa descontaminacion. Limpieza
es quitar la afectacién. Las acciones de limpieza pertenecen a la mitigacién es decir a la
parte operativa de la fase de prevencion. Con la limpieza se previene el dafio eventual
subsiguiente a una afectacion que se produciria si no se limpia.

Lineas de Activacion: Corresponde al flujo de la informacién (llamadas de alerta) para
activar la respuesta ante la emergencia, se realiza telefénicamente o en medio escrito.
Lineas de Reporte: Proceso de reporte escrito obligatorio que permite dar a conocer
“oficialmente” a las entidades correspondientes la existencia de una emergencia. Es
obligatorio en el tiempo.

M

Medio Ambiente: Para efectos de la Ley 23/73, se entendera que el medio ambiente esta
constituido por la atmésfera y los recursos naturales renovables. Lo constituye el entorno
biolégico que nos rodea como: el aire, la tierra, los cuerpos de agua, la flora, la fauna y en
general todo lo que representa factor de vida animal o vegetal.

Mitigacion: Actividades dirigidas a atenuar y minimizar los impactos y efectos negativos
de un proyecto, obra o actividad sobre el entorno humano y natural. En términos del Plan
de Contingencia, todas las acciones que se realicen para contener, control y manejar una
situacion de emergencia, estan enfocadas a la mitigacion de los posibles efectos que la
emergencia pueda tener. Entonces la mitigacion corresponde a la fase de atencién de la
emergencia.

En el Decreto 1220 de 2005 se define como las acciones dirigidas a minimizar los
impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

P

PDC: Plan de Contingencia.

Permanencia: Estado que determina, que ante la ocurrencia de un accidente, la empresa
mantendra una estabilidad que le permitira seguir funcionando.

Plan de Contingencia: Conjunto de acciones de tipo predictivo, preventivo y reactivo
aplicables a un evento (derrame, escape, incendio, explosion), que conforman una
estructura de desarrollo estratégico, operativo (respuesta) e informatico para una empresa
0 instalacion.

PNC: Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y
Sustancias Nocivas en Aguas Marinas, Fluviales y Lacustres. Herramienta de
coordinacion interinstitucional entre las instancias de prevencion y atencion de desastres,
las autoridades ambientales y el sector industrial. Adoptado por el Decreto Presidencial
No. 321 del 17 de febrero de 1999.

Péliza: Documento en que consta el contrato de seguro.
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Prevencion®: Actividades encaminadas a prevenir y controlar los posibles impactos y
efectos negativos que puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el entorno
humano y natural.

R

Rehabilitacion: Recuperacion a corto plazo de los servicios basicos e inicio de la
reparacion del dafo fisico, social y econdmico, logrando un nivel igual o superior al
existente antes del accidente.

Remediacion: Poner remedio al dafio, repararlo. Corregir o enmendar una cosa.
Remedio: Medio o disposicidon que se toma para reparar o evitar un dafio; correccion,
enmienda.

Resarcir: Indemnizar, compensar un dafio, perjuicio o agravio.

Respuesta a una Emergencia: Accion llevada a cabo ante un evento y que tiene por
objeto principal salvar vidas, reducir el sufrimiento humano y reducir el impacto ambiental.
Restauracion: Recuperacion y adecuacion morfolégica y ecoldgica de un area afectada
por actividades que hayan introducido modificaciones considerables al paisaje y efectos
graves a los recursos naturales.

Riesgo: Producto de combinar la probabilidad de que un evento especifico indeseado
ocurra y la severidad de las consecuencias.

Riesgo Social: Riesgo expresado como la frecuencia por afio con la que un evento
amenazante puede llegar a afectar a un nimero de personas (n) de un total expuesto en
un sitio particular.

Riesgo tolerable (aceptable): Riesgo que ha sido reducido al nivel que puede ser
soportado por la organizacion, considerando sus obligaciones legales.

S

Servidumbre: Area geografica extendida a lo largo de la trayectoria de una linea, en la
cual la Empresa propietaria ha constituido un derecho para realizar labores de
construccién, operacion y mantenimiento de la misma.

Siniestro: Manifestacion concreta del riesgo asegurado, que produce unos dafios
garantizados en la péliza hasta determinada cuantia.

T

Triage: Clasificacion preliminar de los heridos en el sitio de la emergencia, mediante
tarjetas de colores, que definen la prioridad de atencion médica y traslado.

U

Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres UNGRD. Decreto 4147 de
2011: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres UNGR. Entidad

5 Definicién obtenida de la Directriz-Guia para la Construccion de Planes de Contingencia en la
Vicepresidencia de Transporte de Ecopetrol S.A. Version 1. Julio 2008.
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gubernamental que orienta la gestion y coordina el Sistema Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres (SNGRD) permitiendo la prevencion y mitigacién de los riesgos y la
organizacion de los preparativos para la atencion de emergencias, la rehabilitacion y
reconstruccion en caso de desastre que incorpora el concepto de prevencion en la
planificacion, educacion y cultura del pais y que busca la disminucién de la vulnerabilidad
y los efectos catastroficos de los desastres naturales y antropicos.

\Y,

Vulnerabilidad: Grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos fisicos y/o
biolégicos que pueden ser afectados por uno o varios eventos amenazantes. Se expresa
en términos de porcentajes de afectacion desde “no dafo” (0%) hasta “pérdida total”
(100%).



