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8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Atendiendo lo establecido en los términos de referencia LI-TER-1-01 "Tendido de las
lineas de transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica, compuesto por el
conjunto de lineas y sus correspondientes modulos de conexién que se proyecte operen
a tensiones iguales o superiores a 220 kV", en el presente capitulo se contempla una serie
de actividades orientadas a establecer el monitoreo y seguimiento de los impactos al
medio ambiente en el area de influencia ocasionados por el desarrollo de las actividades
del proyecto, con el fin de revisar la validez de la aplicacién de las acciones de manejo
definidas en el Plan de Manejo Ambiental.

El plan de Seguimiento propone la revision de las acciones de intervencion plasmadas en
el PMA, en términos de cumplimiento y gestion, por tal razén esté en directa dependencia
con los Programas, Medidas de Manejo y Actividades, que se articulan en el Capitulo 7
del presente estudio, y se desarrolla cronolégicamente a la par de las acciones de manejo
alli contempladas; esto con el objetivo de verificar el avance en el logro del cumplimiento
de lo propuesto en términos de: como se programo el desarrollo, dénde se localiz6 la
accién, cuando se planifico su ejecucion y qué se propuso efectuar para garantizar la
consecucion del objetivo y el alcance de las metas sefialadas.

El plan de Monitoreo, por su parte, busca realizar un control en el tiempo de los elementos
del ambiente (incluyendo la variable social), que pueden verse afectados, a través de la
verificacién de la eficacia en la aplicacion de las medidas preventivas, correctivas o de
mitigacion que se hayan implementado y de la eficiencia en el resultado de las mismas,
en términos de una reduccién del posible impacto previsto sobre los elementos del medio
(agua, aire, suelo, flora, fauna, poblacion, economia, cultura, etc.). Esta parte del Plan
busca evaluar si las metas formuladas en cada programa y medida de manejo logré su
cumplimiento en cuanto al desarrollo mismo de la accion de manejo y mas a fondo, en el
cumplimiento de lo que se perseguia con su aplicacion sobre el medio alterado por el
proyecto.

Como parte final de la propuesta de monitoreo se presenta la evaluacion Ex-Post, la cual
esta direccionada a evidenciar los cambios producidos y/o evitados por el Proyecto
mediante la sistematizacidn y explicacién de los resultados obtenidos por el proyecto con
base en los indicadores de: Cobertura, Eficacia, Eficiencia y Efectos' que le han sido
disefiados para medir el cumplimiento o no de los objetivos que se sefalaron en el PMA
del Proyecto.

Ya que los impactos que se presume ocasionara el Proyecto sobre el medio, han sido
monitoreados en un primer momento por los analisis que soportan la linea base del
presente Estudio de Impacto Ambiental, y luego a través del seguimiento propuesto por el
PMA, se abordard para el proceso de evaluacion Ex-Post un disefio cronologico (series
temporales) para el andlisis de los resultados del cumplimiento de metas y objetivos
formulados para el Proyecto, de forma tal que sea posible estimar la magnitud del impacto

! Martinez R. 2010. Gestién de programas sociales: del diagnéstico a la evaluacion del impactos. CEPAL
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(positivo 0 negativo) que el Proyecto produjo en su fase de Construccién y con esto dar la
entrada a las fases de Operacién y Mantenimiento.

En la Figura 1 se presenta la estructura con la que se abordara el Plan de seguimiento y
Monitoreo del Proyecto.

Figura 1 Estructura del Plan de Seguimiento y Monitoreo

Proyecto:

LT Tesalia-Alférez
230kV

(UPME 05-2009)
|

PLAN DE
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Acciones de
Intervencion

(Programas-

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Defti.ni_cdiég de Seguimientoal Seguimientoa

Definicién de activicades cumplimiento de las afectacion de los .

Objetivosy Metas (Cémo, Dénde, Accionesde componentes et
intervencion ambientales -metas

Cuando, con Qué)

Evaluacion final al
cumplimiento de
objetivos

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

2

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados,
obras que hacen parte de la Convocatoria UPME 05 de 2009
Capitulo 8 Plan de seguimiento y monitoreo



..,..
1]

Y

®

ENERGIA :
-

Consultoria Colombiana S.A.

/o

\

8.1 PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Los Programas de Seguimiento y Monitoreo se establecen para cada uno de los
programas definidos en el Plan de Manejo Ambiental y retoman en el primer caso, los
indicadores de seguimiento propuestos para cada uno de dichos programas, a fin de
evaluar el cumplimiento sobre las acciones de manejo ejecutadas a lo largo de las fases
de construccion, operacién y mantenimiento. Para el segundo caso, evaltan las
acciones, objetivos y metas sefialadas en el PMA bajo el criterio del control de impactos
sobre los elementos fisicos: Aire, Suelo, Agua, Atmosfera, Paisaje; elementos bidticos:
Flora, Fauna y elementos socio-econémicos: Poblacién, Economia, Cultural,
Infraestructura.

A continuacion se aborda cada uno de los medios que hacen parte de la linea base del
Estudio de Impacto Ambiental, sobre los cuales fueron establecidos Programas de
Manejo, a fin de esquematizar los respectivos programas de seguimiento y programas de
monitoreo con los que se realizara la gestidon socio-ambiental del Proyecto.

8.1.1 Medio Abidtico

Para el medio abiético fueron definidos un total de seis (6) programas de manejo
ambiental y quince (15) medidas de manejo, a continuacion se presenta los programas de
seguimiento y monitoreo para cada uno de ellos.

Figura 2 Programas del medio abiético

Conservampn y Seguimiento y Monitoreo a
Restauracion la Conservacion y
Geotécnica Restauracién Geotécnica

(Pr-A01) (Pr-A01-SM)

Manejo de residuos Seguimiento y Monitoreo al
Manejo de residuos

(Pr-A02) (Pr-A02-5M)

Manejo de cuerpos Seguimiento y Monitoreo al
Manejo de cuerpos de
de agua a0ua
(Pr-A03) (Pr-A03-5M)

Medio

Abibtico Manejo de la Seguimiento y Monitoreo al
contaminacion Manejo de la
atmosférica contaminacién atmosférica

(Pr-A04) (Pr-A04-SM)

Manejo de suelos y Seguimiento y Monitoreo al
paisaje Manejo de suelos y paisaje

(Pr-A05) (Pr-A05-SM)

Ma”elf_’, de Seguimiento y Monitoreo al
adecuacion de Manejo de adecuacion de

accesos accesos
(Pr-A06) (Pr-A06-SM)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014
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8.1.1.1 Programa de c onservacion y restauracion g eotécnica

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURAC ION GEOTECNICA

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Foérmula/Expresion
%IS(CGt
PCM(%) = HIS(CGH)
n
%IS=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la

meta del Programa . .
Manejo técnico de las excavaciones

L . — 1
%IS (CGt): Porcentaje de medicion o P L
Implementgcmn . (ce reentay P 2. Implementacion de obras geotécnicas durante la fase de construccion
de las medidas obtenido de cada indicador de seguimiento iy . -
) ! P 3. Implementacién de obras geotécnicas durante la fase de operacion
de manejo para F.E, | parala conservacion geotécnica 4. Areas para disposicién de material sobrante
la conservacion G n: nimero de indicadores de seguimiento ) pe posict ey
restauracion medidos 5. Inspecciones a las lineas de trasmision
yeotécnica 6. Implementacion de obras de drenaje para el manejo de la escorrentia superficial
9 7. Implementaciéon de obras de contencién temporales en sitios de torre, areas de uso

(Solo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)

temporal y accesos
8. Implementacién de obras de contencion definitivas en sitios de torre
9. Inspeccién a lineas de transmisién
10. Control de estabilidad en sitios de torre
11. Adecuacion de sitios temporales
12. Acciones de manejo a implementar en los sitios de uso temporal
13. Abandono de sitios de uso temporal
14. Optimizacion de los sitios de uso temporal para minimizar los efectos negativos
15. Obtencién de material de préstamo (material pétreo y concreto) en fuentes autorizadas

Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accién de intervencion)
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SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURAC ION GEOTECNICA

MONITOREO AL PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION GEOTECNICA

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Mo nitoreo
Monitoreo de las medidas de
Suelo, Agua, Paisaje, Poblacion, Infraestructura, Economia Método de monitoreo Nombre manejo para la conservacion y
restauracion geotécnica
3. Impactos a controlar Tipo Desempefio ambiental, Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
Impactos relacionados con el programa de conservacion y
Impactos monitoreados en este resente rograma ero N . - L restauracion geotécnica evalla
prcfjgrama ﬁwnitoreados P gen gtros Se realizaran Inspecciones en sitios | Definicion las tendencia% de los yimpactos
programas de torre y en areas intervenidas por generados por la construccion y
el proye_cto en donde se a(_je_lanten operacion del Proyecto en los
excavaciones 0 que se propicien las componentes afectados
condiciones para la activacion de MPCR=N(mero (Ins-HIl)/ NGmero
procesos denudativos. Formula
(Ins-Rea)
Se realizaran las inspecciones MPCR: Monitoreo al programa de
durante  las  actividades de conservacion y restauracion
excavaciones y cimentaciones en | Variables geotecnica ) )
+  Afectacion a la calidad de | sitios de torre, asi como durante la Ins-HIl: Inspecciones realizadas con
cuerpos de agua superficiales adecuacion de los accesos y /o hallazgos . .
- Afectacion a la red y patron de | sitios de uso temporal. También se Ins-Rea: Inspecciones realizadas
drenaje realizara una inspeccién durante el | Fuentes Contratista e Interventoria
+  Generacién ylo activacion de | *  Alteracién de la oferta de agua | proceso de cierre de la fase En Construccion:
procesos denudativos superficial constructiva. Una (1) vez durante el desarrollo de
. Alteracion del paisaje excavaciones y cimentaciones
«  Generacién de expectativas en | Durante la fase de operacion el Una (1) vez durante las
la comunidad monitoreo se adelantara tnicamente adecuaciones de sitios temporales y
unide ' - . o accesos
»  Potenciacién de conflictos 32 ig?liei?r:]?;ﬁ(’)segun el programa | periodicidad Una (1) vez durante el cierre de la
fase de construccion
En Operacion:
De acuerdo al programa de
mantenimiento
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
El monitoreo del programa busca evaluar la eficiencia del control geotécnico Tipo N/A
mediante la implementacion de obras y procedimientos establecidos que Definicién N/A
permitan la prevencion de la desestabilizacion de laderas y controlar N/A Férmula N/A
procesos erosivos y de remocion en masa. Variables N/A
Fuentes N/A
Monitorear los sitios de torre y sectores que presentan condiciones Periodicidad N/A
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SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURAC ION GEOTECNICA

geotécnicas potencialmente inestables o cuya condicién de estabilidad
actual pueda verse afectada por la ejecucion del proyecto o por agentes
externos al mismo durante las diferentes etapas del proyecto y restaurar a
las condiciones iniciales los sitios de uso temporal para el desarrollo de las
actividades constructivas del Proyecto.

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post

6. Indicadores Ex-Post

Objetivos Metas

Indicador

Indicador de estabilidad geotécnica

1. Implementar buenas practicas
constructivas, procedimientos 1. Evaluacién de la efectividad

y obras geotécnicas para de las obras geotécnicas para
prevenir desestabilizacién de el control de problemas de
laderas y controlar procesos inestabilidad, remocién en
de remocibn en masa Yy masa y erosiéon en sitios de
erosivos. torre y sitios de uso temporal

Consideraciones

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales como proceso de cierre de los sitios de obra de forma tal que
se verifique la presencia o no de impactos nuevos o remanentes sobre
los componentes afectados en este programa.

Para el desarrollo del indicador, se debe detectar la presencia de sitios
con procesos erosivos o con problemas de inestabilidad nuevos, los
cuales se calificaran en términos de Ausencia/Presencia; Asi mismo se
indicara la persistencia de los procesos Unicamente donde ya se aplico
alguna de las medida de manejo contempladas en el programa y se
presentara en términos de disminuy6/aumenté/se mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evaltan con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccién del Proyecto, las afectaciones
a los componentes se evaltan de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.1.2 Programa manejo de residuos

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

1. Indicadores

2. Acciones de Intervencion

Indicador Tipo Foérmula/Expresion
0,
PCM(%) = %IS (resol)
%IS(resol)=1 n

Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la

meta del Programa
Implementacion %IS(resol):  Porcentaje de medicion
de obtenido de cada indicador de seguimiento
procedimientos E,F, | valorado para residuos sélidos no
para el manejo C reciclables, reciclables y organicos.
de residuos n: nimero de indicadores de seguimiento
s6lido medidos

(S6lo se incluyen para el PCM aquellos

indicadores que su unidad de medida sea

dada en %)

Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

PCM = (%IS(ResPel)+ %IS (ResEsp) )/ 2

Donde,

PMC: Porcentaje de cumplimiento de la

meta de la media de manejo AM-A02-01
Implementacion para los residuos especiales y peligrosos.
de %IS(ResPel): Porcentaje del indicador de
procedimientos CE seguimiento alcanzado en el manejo de
para el manejo ’F’ residuos peligrosos
de residuos ' %I|S(ResEsp): Porcentaje del indicador de
peligros y seguimiento alcanzado en el manejo de
especiales residuos especiales.

Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

10.

11.

Manejo y disposicién de Residuos Sélidos en Frente de Obra (sitios de torre y plazas de
tendido)

Manejo y disposicion de Residuos Sdlidos en Campamentos Volantes (entre 30 y 40
hab/dia)

Manejo y disposicién de Residuos Sélidos en Campamentos Mayores (entre 60 y 80
hab/dia)

Manejo de residuos industriales en la franja de servidumbre en etapa de construccion y
operacion

Manejo de residuos de excavacion

Disposicion del material vegetal residual y de troceo

Manejo de Residuos peligrosos y especiales en la franja de servidumbre en etapa de
construccién y operacion

Manejo de Residuos liquidos en frentes de obra

Manejo y disposicion de Residuos liquidos en Campamentos Volantes (entre 30 y 40
hab/dia)

Manejo y disposicién de Residuos liquidos en Campamentos Mayores (entre 60 y 80
hab/dia)

Manejo de residuos por derrames accidentales
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SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
PMC: (Area destinada al interior de la
franja de servidumbre, utilizada para la
Disposicion  del disposicion d_el material vegetal y troceo del
; aprovechamiento / Area proyectada para la
material vegetal ! L -
. disposicion del material vegetal y troceo del
residual -y de E aprovechamiento ) X 100
troceo en la p
g:R/Ji?jumbre de Criterios de éxito :
>100% deficiente
=100 % Aceptable
<100% Excelente

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para

cada accion de intervencion)

MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

- L . . Monitoreo de las medidas para el
Agua, Atmosfera, Paisaje, Suelo, Poblacién Método de monitoreo Nombre manejo de residuos
] Desempefio ambiental,
3. Impactos a controlar Tipo Cumplimiento
Monitorea el resultado de los
Impactos relacionados con el g?é;?;omsa depﬁgtﬁ:}goje rez(i)druose)l
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion evallia las tendencias de los
programa monitoreados en otros impactos ~generados _ por  la
programas ?;de:;al'zaera c[?;toé?gmfjogleore;dlﬁ construccion del Proyecto en los
L componentes afectados
— - desde la generacion, entrega al MPIVFI)R—V [ (M3) (ReGENY VoI (m3
* Afectacion a la calidad de gestor autorizado y disposicion final | Formula (ReCer; ol (M3) (ReGEn)/ Vol (m3)
cuerpos de agua superficiales «  .Afectacion a la red y patron de | del mismo. X :
«  Afectacién al recurso hidrico drenaje. MPMR: Monitoreo al programa de
subterraneo y/o sub superficial | «  Alteracion de la calidad del aire manejo.de residuos
*  Modificacion en las | «  Alteracién de la oferta de agua Variables RetGEn.d Re5|dutos gertler_ad?js y
caracteristicas del suelo superficial. entregacos a gestores autorizados
Alteracién del paisaje ReCer: Residuos certificados en
Nota: Los impactos monitoreados eneste | | 5 oo oo oo disposicién final _
programa corresponden a afectaciones Fuentes Contratista e interventoria
por contaminacion Periodicidad Se realizara mensualmente
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SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A

Tipo N/A

Definicion N/A

Verificar mediante auditorias que se realice un adecuado manejo y N/A Férmula N/A
apropiada disposicion de los residuos solidos, peligrosos y liquidos segin Variables N/A
lo definido en el PMA Fuentes N/A
Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post

6. Indicadores Ex-Post

Objetivos

Metas

Indicador

Indicador de contaminacion a suelo y agua

1.

Implementar los
procedimientos para prevenir
la contaminacion por la
generacion de residuos
sélidos, peligrosos y liquidos
en el proyecto.

Ejecucion del correcto manejo
y disposicion de los residuos
sélidos, peligrosos y liquidos,
para evitar impactos en el
recurso suelo, paisaje, calidad
del agua y a la comunidad.

Consideraciones

La metodologia a utilizar para la evaluaciéon seran las inspecciones
visuales de las &rea intervenidas y los reportes de calidad de agua en
los sitos definidos por el proyecto, esto como proceso de cierre de los
sitios de obra, de forma tal que se verifique la presencia o no de
impactos nuevos o remanentes sobre los componentes afectados en
este programa.

Para el desarrollo del indicador, se debe detectar la presencia de sitios
con problemas de contaminacion por residuos sélidos, industriales y/o
peligrosos relacionados con las actividades del proyecto, asi como la
reduccién en las condiciones de calidad de las corrientes intervenidas
por el mismo.

Los resultados de las observaciones se calificardn en términos de
Ausencia/Presencia, dejando claridad de si en el sitio evaluado fueron
aplicadas la medidas de manejo que establecen el PMA, para el caso de
las fuentes intervenidas la calificacion se presentara en términos de
disminuy6/aumentd/se mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto y las
afectaciones a los componentes se evalUan de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.1.3 Programa manejo de cuerpos de agua

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Férmula/Expresion
%IS (CCr
PCM(%) = IS (CCr)
n
%IS=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa

%IS (CCr): Porcentaje de medicién
obtenido de cada indicador de seguimiento

Implementacién para el manejo de cruces de cuerpos de

de medidas de

p F.E, | agua
manejo para G n: nimero de indicadores de seguimiento
cruces de medidos
cuerpos de agua (Sélo se incluyen para el PCM aquellos 1. Manejo en Cruces de cuerpos de agua en adecuacion de accesos.
indicadores de seguimiento que su unidad 2. Manejo en Cruces de cuerpos de agua durante la fase de riega y tendido en corrientes
de medida sea dada en %) menores.
Criterio de éxito: 3.  Manejo en Cruces de cuerpos de agua durante la fase de riega y tendido en corrientes
PCM100% - 75% : Excelente mayores.
PCM<75% - 250 : Bueno 4. Manejo en franjas de captacion de agua
PCM<50% : Aceptable 5. Inspecciones al sistema de captacion
6. Inspecciones a los sitios de maniobra de vehiculos en las franjas de captacién
%IS (FCap) 7. Recuperacion de la cobertura vegetal de puntos de captacion de aguas
PCM (%) = —_— 8. Registros de la captacion
%IS=1 n 9. Manejo de usuarios del agua en el AID del proyecto -reservorios de agua-
Donde: 10. Demarcacion y aislamiento de puntos de agua subterranea
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la 11. Monitoreos fisicoquimicos de la calidad de agua subterranea

meta del Programa
%IS (FCap): Porcentaje de medicién

Implementacion obtenido de cada indicador de seguimiento
de medidas de FE para el manejo de las captaciones en
manejo para C ' | cuerpos de agua o
Franjas de n: ndmero de indicadores de seguimiento
captacion medidos

(Sdlo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable
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Implementacién

de medidas de
manejo para C

puntos de agua
subterranea

Andlisis
pardmetros de calidad de agua en los
manantiales priorizados para monitorear,
de acuerdo a los siguientes parametros:
cloruros, conductividad, DBO,
hidrocarburos totales, oxigeno disuelto, pH,
temperatura, SST, SDT, grasas y aceite

del cumplimiento de los

turbiedad,

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para

cada accion de intervencion)

MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CUERPOS DE AGUA

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

Agua, Poblacion, Econémico

Método de monitoreo

Nombre

Monitoreo de las medidas de
manejo de cuerpos de agua

3. Impactos a controlar

Impactos monitoreados en este
programa

Impactos relacionados con el
presente programa pero
monitoreados en otros
programas

. Afectacion a la calidad de
cuerpos de agua superficiales

. Afectacion a la red y patron de
drenaje

. Afectacion al recurso hidrico
subterraneo y/o sub superficial.

*  Alteracion de la oferta de agua
superficial

Se realizardn  inspecciones y
observaciones para verificar el
cumplimiento de las acciones de
manejo en cuerpos de agua y para
realizar una comparacion de al
menos tres (3) estadios del avance
o retroceso del impacto potencial
ocasionado por el Proyecto sobre
los corrientes mayores y menores

Tipo

Desempefio ambiental, Eficacia

Definicién

Monitorea el resultado de los
objetivos  planteados  por el
programa de manejo de cuerpos de
agua y evalla las tendencias de los
impactos  generados por la
construccion del Proyecto en los
componentes afectados

Férmula

MPMCA=NUmero (Ins )/ NGmero
(CAIn)

Variables

MPMCA: Monitoreo al programa de
manejo de cuerpos de agua

Ins: Inspecciones realizadas

CAln: Corrientes intervenidas

Fuentes

Contratista e Interventoria

Periodicidad

Se realizaran al menos tres
observaciones durante la fase de
construccion, asi:
Una (1) antes del
conductor

Una (1) durante el
conductor

Una (1) al cierre de la obra

tendido del

tendido del
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4, Alcances del Monitoreo

Método de monitoreo

Nombre

Monitoreo de las medidas de
manejo de las captaciones de
agua y Manantiales priorizados

Verificar mediante auditorias que se realice un adecuado manejo y
apropiada disposicion de los residuos sélidos, peligrosos y liquidos segun
lo definido en el PMA

Se realizara una campafia de
caracterizacion fisicoquimica para
las corrientes empleadas por el
proyecto para la captacion de agua,
asi como para los manantiales

priorizados para comparar los
resultados con los valores
establecidos por la normatividad
vigente

Los métodos que se llevaran a cabo
para la caracterizacion fisicoquimica
y bacteriolégica, se encuentran
fundamentados en los textos de la
APHA-AWWA-WPCF (American
Public Health Association), AWWA
(American Water Works Association)
y WPCF (Water Pollution Control
Federation), en el Standard Methods
Edicion 22 (2012) y en la
Normatividad Colombiana.

En las etapas de campo algunos
pardmetros fisicoquimicos se
mediran in situ, las deméas medidas
a evaluar, se colectaran y seran
analizadas por un laboratorio
acreditado por el IDEAM

En la etapa de andlisis se efectuara
una interpretacion de las
concentraciones obtenidas y se
realizar4d una comparacion con los
criterios establecidos en el Decreto
1594 de 1984 del Ministerio de
Salud, hoy Ministerio de Ila
Proteccién Social

Tipo

Cumplimiento

Definicién

Monitorea el resultado de los
objetivos de calidad planteados por
el programa de manejo de cuerpos
de agua y evalla las tendencias de
la caracterizacion fisicoquimica y
bacteriolégica de las captaciones y
manantiales priorizados, de acuerdo
a los impactos generados por la
construccion del Proyecto en los
componentes afectados

Férmula

MPMCap =Cumplimiento de los
parametros permisibles Decreto
1594 de 1984 del Ministerio de
Salud (hoy Ministerio de la
Proteccion Social)

Variables

MPMCap: Monitoreo al programa de
manejo de cuerpos de agua en las
captaciones y manantiales
priorizados

Fuentes

Contratista e Interventoria

Periodicidad

Se realizardn la campafa de
monitoreo una (1) sola vez al cierre
de las actividades de construccién y
recibo de la linea

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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generacion de residuos
sélidos, peligrosos y liquidos
en el proyecto.

para evitar impactos en el
recurso suelo, paisaje, calidad
del agua y a la comunidad.

ENERGIA !
5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de afectacién en cuerpos de agua
La metodologia a utilizar para la evaluacion sera la verificacion de los
reportes de calidad de agua en los sitos definidos para la captacion y
para el monitoreo de manantiales priorizados por el proyecto, de forma
tal que se verifique la presencia o no de impactos nuevos o remanentes
sobre los componentes afectados en este programa.
Consideraciones Para el desarrollo del indicador, se debe verificar la afectacion de
cuerpos de agua, identificados para el monitoreo, en cuanto a la
. L . reduccién en las condiciones de calidad de las corrientes en relacion
Implementar _Ios Eje9u0|or_1 .d,EI correcto manejo con las intervenciones del Proyecto.
procedimientos para prevenir la y disposicion de los residuos
contaminacion por la sélidos, peligrosos y liquidos, Los resultados de las observaciones se calificaran en términos de

disminuy6/aumentd/se mantuvo igual, para cada parametro analizado

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evaluaran con respecto al estado
reportados antes de iniciar la construccion del Proyecto de las corrientes
y manantiales priorizados para el manejo y las afectaciones a los
componentes se evaluaran de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el area de influencia del proyecto, se debe
comprobar su origen para reevaluar las medidas aplicadas y de ser
necesario implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.1.4 Programa de Manejo de la contaminacion atmosférica

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Formula/Expresion
%IS(CAt
PCM(%) = %

%IS(resol)=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS(CAtm): Porcentaje de medicién

Implementacion obtenido de cada indicador de

de medidas para seguimiento valorado para el manejo de

el control de la E,F,G | la contaminacion atmosférica.

contaminacion n: nimero de indicadores de seguimiento

atmosférica medidos 1. Manejo de emisiones en las Lineas y vias de acceso en la etapa de construccion

(So6lo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores que su unidad de medida
sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accion de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

Monitoreo de las medidas de

Atmosfera, Poblacion, Cultural Método de monitoreo Nombre manejo de la contaminacién
atmosférica
3. Impactos a controlar Tipo Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
Impactos relacionados con el programa de manejo de la
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion contaminacion atmosférica y evalGa
programa monitoreados en otros las tendencias de los impactos
programas generados por la construcciéon del

o s Proyecto en los componentes
e A s e s
resultal -
programa de rr_]ant_enimientos Formula l\NAEn??rto_( Mal:tL;mero (Mant_Hil )/
preventivos de maquinaria, equipos MPCAL_Monitoreo al proorama de
y vehiculos empleados por el manei ’ d | programa d
Proyecto jo de la contaminacion
. Alteracion en la calidad del aire atmosferl.ca e
. o . . Mant_Hll: Mantenimientos a
. Incremento en los niveles de | ¢ Potenciacion de conflictos Variables equipos, maquinaria y vehiculos con
presion sonora haIIazgo’s
Mant: Mantenimientos a equipos,
maquinaria y vehiculos
Fuentes Contratista e Interventoria
Periodicidad Se realizard mensualmente
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Definicién N/A
Garantizar la correcta ejecucion de todas las medidas de manejo que N/A Formula N/A
propendan por la conservacion de la calidad en las condiciones del aire y el Variables N/A
mantenimiento de los niveles de ruido permitidos, en cumplimiento de la Fuentes N/A
normatividad ambiental Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post

6.

Indicadores Ex-Post

Objetivos

Metas

Indicador

Indicador de contaminacion atmosférica

1. Prevenir y mitigar los impactos
gque se puedan presentar sobre
la calidad del aire y el aumento
en los niveles de presién
sonora en el area de influencia
del proyecto previniendo

1. Mantener las condiciones de
calidad de aire y los niveles
sonoros reportados en el area
de influencia del proyecto .

Consideraciones

preventivos para vehiculos,

La metodologia a utilizar para la evaluaciéon seran las inspecciones
visuales de las éarea intervenidas y los reportes de mantenimientos
maquinaria 'y equipos que seran
presentados en consolidado por la interventoria ambiental, de forma tal
que se verifique la presencia o no de impactos nuevos o remanentes
sobre los componentes afectados en este programa.
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posibles molestias a la
comunidad

Para el desarrollo del indicador se debe detectar la presencia de
problemas de contaminacion por emisiones moviles relacionadas con el
proyecto, partiendo de los reportes de mantenimiento preventivo. Ya que
el proceso constructivo no es de caracter estacional y como por tal
motivo no se requirié el monitoreo de aire y ruido en el PMA, solo se
definird la necesidad de una nueva jornada de monitoreo si se
evidenciara una considerable desviacibn en los reportes de
mantenimientos como mecanismo para identificar si existe una
reduccién en las condiciones de calidad atmosférica.

Los resultados de las observaciones se calificardn en términos de
disminuy6/aumenté/se mantuvo igual, solo si se requiriera un nueva
jornada de monitoreo en el proyecto.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto y las
afectaciones a los componentes se evalUan de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.1.5 Programa de Manejo de suelos y paisaje

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS Y PAISAJE

1. Indicadores

2. Acciones de Intervencion

Indicador Tipo Formula/Expresion
%IS(SP)
n

PCM(%) =
%IS(resol)=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS(SP):  Porcentaje de medicién
obtenido de cada indicador de
seguimiento valorado para el manejo de
E,F,G | suelosy paisajes
n: nimero de indicadores de seguimiento
medidos
(Soélo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores que su unidad de medida
sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Implementacion
de medidas de
manejo para los
suelos y paisajes
alterados por el
proyecto

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accion de intervencion)

N

Manejo del suelo en etapa de construccion
Reconformacion de suelos en sitios de torre
Reconformacién de suelos en sitios de uso temporal

Cumplimiento de las medidas de manejo asociadas a los valores paisajisticos del area

del proyecto
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS Y PAISAJE

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
L . . . Monitoreo de las medidas de
Paisaje, Suelos, Econémico Método de monitoreo Nombre manejo_de paisajes
3. Impactos a controlar Tipo Desempefio ambiental, Gestion
Monitorea el resultado de los
Impactos relacionados con el objetivos d pIanteaqlos d porl el
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicién pgi)sg;ima evill;ga?:sjotenileﬂé?ags dg
programa monitoreados en otros I%S iJm yactos enerados por la
programas Se realizara un proceso de pactos g p
comparacion a través de un registro construccion .(,jel. Proyecto sobre los
fotografico panoramico, con registro valores pa|sa1|st|cqs afectados —
exacto de ubicacién (siempre en los | Formula MPMSPa= , Numerc_)_ sitios
mismos lugares) buscando que (APer_Neg )/ NUmero Sitios (APer)
sitios establecidos para el monitoreo MPMSPa: Monitoreo al programa de
sean: manejo del suelo§ y paisaje en el
. Todos los sitios de uso temporal | Variables component.e pa|§aj_|st|co
5 o . Al menos tres (3) zonas de APer_Neg: Ana!|S|s perceptual con
. Alteraqon del paisaje. vanos con caracteristicas result.ados’ n(—j:gatlvos _
. Campm e'nl el uso del suelo. . morfolégicas diferentes APer: Ana[|5|s perceptual realizado
*  Modificacion en las «  Algunos accesos a adecuar por Fuentes Interventoria__ —
caracteristicas del suelo el Proyecto Se monitoreara la afectacion asi:
Una (1) vez antes del desarrollo del
proceso constructivo
Periodicidad Una (1) vez durante el desarrollo del
proceso constructivo
Una (1) vez al cierre de la fase de
construccién
Monitoreo de las medidas de
manejo del cambio en el uso del
suelo
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre Monitoreo  de las medidas de
manejo del cambio en las
caracteristicas productivas del
suelo
Se realizard una comparaciéon para | Tipo Desemperfio ambiental, Gestion
identificar las afectaciones al suelo Monitorea el resultado de los
Realizar la verificacion de la implementacion de las acciones establecidas | en dos sentidos, asi: objetivos  planteados  por el
para el manejo integral del suelo, de forma tal que se asegure su programa de manejo de suelos y
conservacion e incentiven los procesos de restauracion natural para la | La primera de ellas realizard la | Definicion paisaje y evalla las tendencias de
recuperacion de los mismos y el mantenimiento de la calidad del paisaje comparacion desde el uso actual, los impactos generados por la
antes de iniciado el proceso de construccion del Proyecto sobre los
construccion, hasta la modificacion y valores de cambio en el uso del
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uso final de todos los sitios de
torres, areas de usos temporales y
accesos adecuados.

La segunda comparacién se
realizar4 teniendo como referencia
el elemento de productividad del
suelo, partiendo de los usos
reportados antes del inicio del
proyecto en todos los sitios de torre,
areas temporales y accesos a
adecuar, pero Unicamente referido a
las areas en las que en el tiempo de
evaluacién inicial se encuentren
usos agropecuarios o de coberturas
naturales (bosques, arbustales y
paramos)

suelo y cambio en las caracteristicas
del suelo

Formula

ACUSu (%)=Area (ha) USu 1/ Area
(ha) USu,

ACCSu (%)=Area (ha) UAgCSu ; /
Area (ha) UAgCSu,

Variables

ACUSuU (%): Monitoreo al cambio en
el uso del suelo

USuo: Uso del suelo en el tiempo
inicial de la medicion

USu;: Uso del suelo en el tiempo
final de la medicion

ACCSu (%): Monitoreo al cambio en
las caracteristicas del suelo
(productividad)

UAgCSuy: Uso del suelo
agropecuario y de conservacion
(bosques, arbustales y paramos) en
el tiempo inicial de la medicion
UAQCSu : Uso del suelo
agropecuario y de conservacion
(bosques, arbustales y paramos) en
el tiempo final de la medicién

Fuentes

Contratista e Interventoria

Periodicidad

El andlisis se realizara una vez al
cierre de la epata de construccion
empleando para los tiempos de
comparacion inicial la informacion
que constituye la linea base
ambiental del presente estudio

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluaciéon Ex-Post

6.

Indicadores Ex-Post
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que se pueda presentar por el
desarrollo del proyecto.
Promover el mantenimiento de
las caracteristicas fisicas y
quimicas de los suelos a
intervenir durante el desarrollo
de las actividades propias del
proyecto

externas por el desarrollo de
actividades temporales
asociadas a la construccion del
proyecto a lo largo del area del
corredor, sin comprometer las
caracteristicas fisicas y
guimicas de los mismos

ENERGIA !
Objetivos Metas Indicador Indicador de alteraciones en las caracteristicas del suelo
La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales como proceso de cierre de los sitios de obra en sitios de torre,
accesos y areas de uso temporal, de forma tal que se verifique la
presencia o no de impactos nuevos 0 remanentes sobre los
componentes afectados en este programa.
Para el desarrollo del indicador, se debe detectar la presencia de sitios
Consideraciones con problemas de inestabilidad y procesos de reconformacion cerrados
Controlar 'y minimizar la i y no cerrados, los cuales se calificaran en términos de
afectacion al suelo y paisaje Reconformacion - los sgelos Ausencia/Presencia de nuevos fendmenos de inestabilidad
expuestos a presiones

Asi mismo se indicara la persistencia de los procesos Unicamente donde
ya se aplicé alguna de las medida de manejo contempladas en el
programa y se presentard en términos de disminuy6/aumentd/se
mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccién del Proyecto, las afectaciones
a los componentes se evaltan de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.1.6 Programa de Manejo de adecuacion de accesos

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ADECUACION DE ACCESOS

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Formula/Expresion
%IS(AAcc
PCM (%) = HIS(AAcc)
n
%IS=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS (AAcc): Porcentaje de medicién

Implementacion obtenido de cada indicador de
de las medidas seguimiento para el manejo en la
de manejo para E, G | adecuacion de accesos

la adecuacion de n: ndmero de indicadores de seguimiento
accesos medidos

(Sélo se incluyen para el PCM aquellos 1. Inspecciones de las vias de acceso
indicadores de seguimiento que su || 2. Adecuacion de accesos
unidad de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accion de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ADECUACION DE ACCESOS

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

Monitoreo de las medidas de
Agua, Suelo, Poblacién, Econdmico, Infraestructura Método de monitoreo Nombre manejo de adecuacion de
accesos
3. Impactos a controlar Tipo Desempefio ambiental, Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
Impactos relacionados con el programa de manejo de accesos y
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion evalla las tendencias de los
programa monitoreados en otros impactos  generados por la
programas construccion del Proyecto en los
componentes afectados
Formula MIf’MACcle]mero (ACr_HIl )/
El monitoreo se realizar4d mediante Numero (_AVC) -
inspecciones a los sitios de accesos MPMAC‘?' Monitoreo al programa
definidos por el plan de accesos del de mangjo de accesos .
Proyecto, a través del analisis de las ACr_HII. Actas c_ie clerre de las
actas de vecindad y de las actas de _ areas de influencia directa de los
cierre de las actividades Variables accesos adecuados_ con hallazgos
. Modificacion de las | » Afectacion a la calidad de | constructivas del proyecto AVT: A’ctas dde yeﬁlndac_l Izyantadgs
condiciones de los accesos cuerpos de agua superficiales E)ns :«?czrs%isa dee(I:rllal:iigCIa recta de
*  Variacibn del riesgo de | ¢ Generacion y/o activacion de
accidentalidad procesos denudativos Fuentes Contratista e Interventoria
Ya que las mediciones se realizaran
mediante las actas de vecindad y y
de cierre, Unicamente se podra
Periodicidad medir cuando se haya cerrado la
afectacion sobre el acceso por la
fase de construccion
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Definiciéon N/A
Realizar la verificacion de las actividades adelantadas por el Contratista N/A Formula N/A
durante la construccién del Proyecto, para asegurar que las condiciones Variables N/A
finales de las vias usadas o adecuadas para el desarrollo de las actividades Fuentes N/A
constructivas, se mantengan en iguales o mejores condiciones a las que se Periodicidad N/A

encontraban inicialmente

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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apertura de accesos mulares
para el transporte de
materiales, equipos y personal
requeridos en la construccion
del Proyecto.

Adecuar las vias requeridas
para el transporte de equipos y
maquinaria 'y que sean
susceptibles de sufrir dafios
ocasionados por la ejecucién
de las actividades inherentes a
la etapa constructiva del
proyecto

Asegurar que las condiciones
finales de las vias usadas para
acceder a los sitios de
desarrollo de las actividades
constructivas, sean iguales o
mejores a las que se
encontraban inicialmente.

Consideraciones

ENERGIA !
5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de intervencién en accesos

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales de los accesos intervenidos, de forma tal que se verifique la
presencia 0 no de impactos nuevos O remanentes sobre los

componentes afectados en este programa.
Para el desarrollo del indicador se debe detectar la presencia de
- problemas de estabilidad y deterioro de la malla vial existente en las

Controlar 'y minimizar la

vias y caminos relacionados directamente con el proyecto, partiendo de
los reportes del plan vial que antecede el inicio de la fase de
construccion.

Los resultados de las observaciones se calificaran en términos de
Ausencia/Presencia, dejando claridad de si en el sitio evaluado fueron
aplicadas la medidas de manejo que establecen el PMA; y para el caso
de la malla vial de tipo terciario que se emplee y demas vias veredales
se evaluard el posible deterioro de la misma en términos de
disminuy6/aumenté/se mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto y las
afectaciones a los componentes se evalUan de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.

20

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados, obras que hacen parte de la Convocatoria UPME
05 de 2009
Capitulo 8 Plan de seguimiento y monitoreo



)

& Consultoria Colombiana S.A.

)

f““.

/

ENERGIA

8.1.2 Medio Bibtico

Para el medio biotico fueron definidos un total de tres (3) programas de manejo ambiental
y siete (7) acciones de manejo, a continuacion se presenta los programas de seguimiento

y monitoreo para cada uno de ellos.

Figura 3 Programas del medio biético

De poda, remocion
de vegetacion y
manejo del material
removido en la
aperturade la franja
de servidumbre y
otras areas del
contexto local

(Pr-B01)

MedIO Manejoy

Biotico conservacion de la
capa superior del
suelo (capa vegetal)
con fines de
restauracion de
areas afectadas

(Pr-B02)

Manejo de fauna
silvestre

(Pr-B03)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Seguimiento y
Monitoreo a la poda,
remocion de
vegetacion y manejo
del material removido
enla apertura de la
franja de servidumbre
y otras areas del
contexto local

(Pr-BO1-SM)

Seguimiento y
Monitoreo al Manejo y
conservacion de la
capa superior del
suelo (capa vegetal)
confines de
restauracion de areas

afectadas

(Pr-B02-SM)

Seguimiento y
Monitoreo al Manejo
de fauna silvestre

(Pr-B03)
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8.1.2.1 Programa de poda, remocion de vegetacion y manejo del material

servidumbre y otras areas del contexto local

removido en la apertura de la franja de

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PODA, REMOCION DE VEGETACION Y MANEJO DEL MATERIAL REMOVIDO EN LA APERTURA
DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE Y OTRAS AREAS DEL CONTEXTO LO CAL

1. Indicadores

2. Acciones de Intervencion

Indicador Tipo Férmula/Expresion
0,
PCM(%) = %IS(PMVeg)
%IS(resol)=1 n

Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la

meta del Programa
Implementacion %IS(PMVeg): Porcentaje de medicion
de medidas de obtenido de cada indicador de seguimiento
manejo para la EF valorado para el manejo de las labores de
realizacion de las G ' | poday remocion de material vegetal

labores de poda
y remocion de
material vegetal

n: ndmero de indicadores de seguimiento
medidos

(S6lo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores que su unidad de medida sea
dada en %)

Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para

cada accién de intervencion)

Eal N

©CoNoGO

Acciones preventivas y de mitigacion a implementar durante la ejecucion del
aprovechamiento forestal

Inspecciones a las actividades de aprovechamiento forestal

Inspecciones de los sitios donde se debe realizar poda, tala y roceria

Ejecucion de las actividades de poda de arboles en la franja de servidumbre, sitios de
torre

Consideraciones técnicas previas a la apertura de trochas en paramo

Consideraciones ambientales para la apertura de trochas en paramo

Manejo en Vegetacion de paramo

Manejo en Vegetacion arbustiva, subarbérea y arbérea

Manejo y conservacion de fauna en sitios de paramo
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PODA, REMOCION DE VEGETACION Y MANEJO DEL MATERIAL REMOVIDO EN LA APERTURA

DE LA FRANJA DE SERVIDUMBRE Y OTRAS AREAS DEL CONTEXTO LOCAL

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

Monitoreo de las medidas de

. . . manejo de poda, remociéon de
Agua, Fauna, Flora, Suelo, Econémico, Cultural Método de monitoreo Nombre vegetacion y manejo del material
removido por el proyecto
3. Impactos a controlar Tipo Eficiencia, Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos  planteados  por el
programa de poda, remocién de
Impactos relacionados con el vegetacion y manejo del material
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion vegetal removido y evalia las
programa monitoreados en otros tendencias de los  impactos
programas generados por la construcciéon del
Se realizard una revision a los ;Eéi?gs en los  componentes
cambios en las é&reas de las
coberturas vegetales intervenidas —
por el proyecto, mediante | Formula g’ig%}g e)‘ Esirer? (ha) (SApr_Inter )/
inspecciones de campo en los sitios - D!
L . de aprovechamiento, en donde se MPPR_Ve. Monitoreo al programa de
* Afectacion a la calidad de |\ icioan” las areas  realmente manejo de poda, remocién de
cuerpos de agua superficiales afgctadas acompafiado  por  un vegetacion y manejo del material
. Afec}a(_:ién a las comunidades registro ' fotogré?fico yp una vegetal removido
' Afectacion de especies faumsnggs . . localizacion espacial de los sectores | Variables SApr_Inter: . Sectores de
vedadas y amenazadas . Afectacion al patrimonio natural de intervencion aprovechamiento forestal realmente
. Afectacion de la matriz de (areas protegidas y intervenidos
vegetacion ecosistemas sensibles) SApr: Sectores de aprovechamiento
. Cambio en la cobertura vegetal | ° Afectacion al recurso hidrico forestal presupuestados
subterraneo y/o sub superficial
. Generacion y/o activacion de Fuentes Contratista e Interventoria
procesos denudativos Se realizara el monitoreo al finalizar
Periodicidad las actmdades de apertura de frama
de tendido y adecuaciones de sitios
de uso temporal y accesos
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Verificar que las actividades de despeje se realicen de acuerdo a los D(?f|n|C|on N/A
- - . , Formula N/A
procedimientos establecidos en el PMA, garantizando los reales volimenes N/A Variables NA
e individuos intervenidos y minimizando las afectaciones en zonas de alto
interés ambiental, tales como las coberturas de paramo y bosques densos Fugntgs_ N/A
Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de cobertura vegetal
La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales de las areas intervenidas, de forma tal que se verifique la
presencia 0 no de éareas de aprovechamiento adicionales a las
inicialmente propuestas o con condiciones de aprovechamiento que
deterioren y comprometan los demas componentes vinculados en este
programa.
L . Consideraciones Para el desarrollo del indicador se debe detectar la presencia de nuevas
1 p . T | 1 Implementamon de mec_hdas y zonas de aprovechamiento o de areas donde las labores de apeo y de
’ inqzéi?(ljrs y mlnmf)?erntalgz g:cfeigg'se'ggsrﬁztna;f%ﬁz e|2 manejo de'los productos del mismo se encuentren en contrapqsicién a
asociados al despeje de la remocion  controlada de  la lo establef:ldo en ,el PMA, en este caso la evalu_auon de las éareas se
bertura vegetal y establecer cobertura  vegetal a presentara en términos de Ausenue}/Presenua; en tanto que la
glo manejo de)|l material realizacion del (gescapotg en el afectacion ’d|recta, a [as cober_ture}s, volimenes y especies a intervenir,
removido en el 4rea de drea de aprovechamiento se evaluaran en termlnqs d_e dlsmlnuyo/aum(’ento/se mantuvo igual
aprovechamiento puntual.. puntual  definido  para el Los resultados de Ic_)s_ |_nd|cadores se anluan con respecto al estado
proyecto reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto; de acuerdo a
" esto se determinan las afectaciones a los recursos por el desarrollo del
proyecto de la siguiente manera:
Criterios de | ° Si los indi(;adores derpuestran que el parémetro a evaluar presenta
Evaluacion remanencia en_el area de influencia de_l programa  se debe
comprobar su origen para reevaluar las medidas aplicadas y de ser
necesario implementar medidas adicionales.
. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.2.2 Programa de manejo y conservacion de la capa superi  or del suelo (capa vegetal) con fines de restauraci  6n de
areas afectadas.

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO Y CONSERVACIC)N DE LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO (CAPA VEGETAL) CON FINES DE
RESTAURACION DE AREAS AFECTADAS

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Férmula/Expresion
%IS (CCVe
PCM(%) = IS (CCVeg)
%IS=1 n
Donde:
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
Implementacion meta del Programa
de medidas de %IS (CCVeg): Porcentaje de medicién
manejo para la | F,E, | obtenido de cada indicador de seguimiento
conservacion de G para el manejo de la capa vegetal del suelo 1. Definicién de sitios a recuperar
la capa superior n: ndmero de indicadores de seguimiento | | 5 preparacion de los sitios de torre a empradizar
del suelo medidos 3. Revegetalizacion en areas de uso temporal
(Sélo se incluyen para el PCM aquellos 4. Inspecciones de Mantenimiento

indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable
Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accién de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO Y CONSERVACION DE LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO (CAPA VEGETAL) CON FINES DE
RESTAURACION DE AREAS AFECTADAS

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
Monitoreo de las medidas de
- . . manejo para la conservacion de la
Fauna, Paisaje, Flora, Suelo Método de monitoreo Nombre capa superior del suelo con fines
de restauracion
3. Impactos a controlar Tipo Desempefio ambiental, Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos  planteados  por el
Impactos relacionados con el programa de manejo y conservacion
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicién gﬁelsa d??gggﬁgg%; dele\?;feul;) Clgg
programa monitoreados en otros | Se efectuard el monitoreo mediante tendencias  de Io)s/ imoactos
programas listas de chequeo, en las cuales se ! imp
relacionara la ubicacion de las generados por la construccion del
zonas doénde se realizaron las ;':éi?gs en los componentes
actividades de empradizacion y/o MPMCCVeq= NG
revegetalizacion mediante: | _, veg= umero
Regeneracion natural Formula (SRevEmp_HIl) / Numero
. Establecimiento de estolones (SRevEmp) - -
. Establecimiento de cespedones MPMCCv_eg. Monitoreo al_ programa
o . de manejo y conservacion de la
. Establecimiento con semillas de ’ )
gramineas capa superior del suelo con fines de
+  Afectacion a las comunidades | En las listas de chequeo disefiadas r;:gué;c'o&”, Sectores de
. faunisticas para el registro del proceso de | Variables p_Hit - .
. Cambio en la cobertura vegetal - N s L revegetalizacion y/o empradizacion
. Generacion y/o activacion de | empradizacion y/o revegetalizacion con hallazgos
e el e e o e i SRevemp:  Sectores e
Alteracion del paisaje aplicacion revegetalizacion y/o empradizacién
Fuentes Contratista e Interventoria
El monitoreo se realizara una (1) vez
Periodicidad al finalizar las actividades de
construccion y  entrega  para
operacion de la linea
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre
Tipo
Definicion
Verificar la eficiencia de las medidas de empradizacién y revegetalizacion Formula
en las éareas intervenidas por el proyecto, con el fin de evitar el deterioro de Variables
la calidad visual y promover el control de los procesos de inestabilidad Fuentes
Periodicidad
N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de conservacién de capa superior del suelo

Prevenir, mitigar y corregir los
impactos que se puedan
presentar en el medio bidtico
por la afectacion a la capa
superior del suelo

Empradizar y/o revegetalizar
mediante regeneracion
natural, establecimiento de
estolones o establecimiento
de cespedones o con semillas
de gramineas en las éreas
afectadas por el proyecto y
hacer un correcto manejo de
los residuos vegetales
generados durante la etapa
de construccion..

Consideraciones

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales de las areas intervenidas, de forma tal que se verifique la
presencia 0 no de impactos nuevos O remanentes sobre los
componentes afectados en este programa.

Para el desarrollo del indicador se debe detectar la presencia de nuevos
rasgos erosivos causados por la falta de cobertura vegetal, para lo cual
se evaluara el estado del &rea en términos de Ausencia/Presencia o en
caso de evidenciar procesos de empradizacion y/o revegetalizacién ya
establecidos, se evaluara el control en la afectacion que permite la de
medida de manejo aplicada en términos de disminuyo/aumento/se
mantuvo igual

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto; de acuerdo a
esto se determinan las afectaciones a los recursos por el desarrollo del
proyecto de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el terreno, se debe comprobar su origen para
reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario implementar
medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.2.3 Programa de manejo de fauna silvestre

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

Indicadores

2. Acciones de Intervencion

Indicador

Tipo

Férmula/Expresion

Implementacion
de medidas de
manejo para la
fauna silvestre

F.E.G

%IS (FSil)

PCM(%) = -

%IS=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS (FSil): Porcentaje de medicion
obtenido de cada indicador de
seguimiento para el manejo de la fauna
silvestre
n: nimero de indicadores de seguimiento
medidos
(Solo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su
unidad de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Implementacié

n de la medida
de manejo para
prevencion de
la colision de
avifauna

CE

PCM = (%IS(CAvi)
Donde,

PMC: Porcentaje de cumplimiento de la
meta de la media de manejo AM-B03-03
para la prevencion de la colisién de la
avifauna contra los contra los
conductores y cables de guarda de las
lineas de transmisién
%IS(CAvi): Porcentaje del indicador de
seguimiento alcanzado en la prevencion
de la colisién de la avifauna contra los
contra los conductores y cables de
guarda de las lineas de transmision
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

=

NGO

Identificacion de zonas de importancia faunistica y de areas receptoras (sitios de

liberacion)

Sefializacion ambiental - Fauna

Capacitacion en Educacion Ambiental - Fauna

Acciones de Ahuyentamiento de fauna silvestre

Acciones de Rescate preventivo y Reubicacion

Instalacion de desviadores de vuelo

Identificacion de los lugares de instalacion de los desviadores de vuelo
Seguimiento y monitoreo de la efectividad de los desviadores de vuelo

28

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados, obras que hacen parte de la Convocatoria UPME

05 de 2009

Capitulo 8 Plan de seguimiento y monitoreo




®

ENERGIA

Q- Consultoria Colombiana S A.

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para

cada accion de intervencion)

MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

1. Componentes afectados

2.

Indicadores de Monitoreo

Monitoreo de las medidas de

Fauna, Flora, Poblacién, Cultural Método de monitoreo Nombre manejo de fauna silvestre
3. Impactos a controlar Tipo Desempefio ambiental, Eficacia
Monitorea el resultado de los
objetivos  planteados  por el
Impactos. relacionados con Civeste y evali 125 tendencias de
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion los impgctos generados por la
programa monitoreados en otros

programas

. Afectacion a las comunidades
faunisticas

*  Afectacion de especies
vedadas y amenazadas

. Afectacion al patrimonio natural
(areas protegidas y
ecosistemas sensibles)

. Afectacion de la matriz de
vegetacion

. Potenciacion de conflictos

Se realizara una inspeccion en sitios
de torre y areas de vanos durante el
desarrollo de las actividades de
ahuyentamiento, tendido del
conductor y al cierre de la fase
constructiva, en las cuales se
indicaran a través del formato
disefiado para dicho monitoreo, las

especies de fauna  silvestre
observadas, las cuales se
acompafaran de un registro

fotografico

construccion del Proyecto en los
componentes afectados

Férmula

MPPRVe = Numero (Sinter_HIl )/
Ndmero (Sinter )

Variables

MPPRVe: Monitoreo al programa de
manejo de poda, remocion de
vegetacion y manejo del material
vegetal removido

Sinter_HIl:  Sitios intervenidos con
hallazgos durante las inspecciones
al manejo de la fauna

Sinter: Sitios intervenidos por el
proyecto

Fuentes

Contratista e Interventoria

Periodicidad

Se realizara con la siguiente
periodicidad en la fase constructiva:
Una (1) vez durante las actividades
de ahuyentamiento

Una (1) vez durante el tendido del
conductor

Una (1) vez al cierre de la fase de
construccioén
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4, Alcances del Monitoreo

Método de monitoreo

Nombre

Monitoreo de las medidas de
manejo para la prevencion de la
colisién de avifauna

Controlar y supervisar la aplicacion de las actividades de manejo
(ahuyentamiento y rescate) de la fauna silvestre con el fin de generar la
menor afectacion posible sobre los habitats, zonas de refugio, etc de la
misma y promover un mejor proceso de adaptacion e interaccion de los
individuos con las areas e infraestructuras definitivas del proyecto

Se realizar4d una inspeccion cada
seis (6) meses durante el primer afio
de operacion de la linea en las
areas en las que fueron instalados
los desviadores de vuelo, asi como
en las zonas en las que se
evidencie, durante el desarrollo de
las actividades de mantenimiento o
por reportes de la comunidad,
hallazgos significativos de
colisiones, con el fin de evaluar la
ubicaciéon de nuevos sectores con
necesidad de instalacibn de
desviadores de vuelo y la necesidad
de un nuevo ciclo de observaciones
en el programa de monitoreo.

Tipo

Desempefio ambiental, Eficacia

Definicién

Monitorea el resultado de los
objetivos planteados para el manejo
y prevencion de las colisiones de la
avifauna contra los conductores y
cables de guarda y evalta las
tendencias de los impactos
generados por la construcciéon del
Proyecto en los componentes
afectados

Férmula

MPMPCol = Numero (SDesV_HlIl) /
Numero (SDesV)

MPMPCol = Numero (S_HIICol) /
Numero (SDesV)

Variables

MPMPCol: Monitoreo al programa
de manejo de prevencién de las
colisiones de avifauna

SDesV_HII: Sitios con desviadores
de vuelo instalados con hallazgos
SDesV: Sitios con desviadores de
vuelo instalados

MPMPCol: Monitoreo al programa
de manejo de prevencién de las
colisiones de avifauna

S_HIICol: Sitios con hallazgos de
nuevas colisiones reportadas
SDesV: Sitios con desviadores de
vuelo instalados

Fuentes

Contratista e Interventoria

Periodicidad

Se realizaran los monitoreos en las
areas con desviadores de vuelo
instalados dos veces durante el
primer afio de operacion y se
reportaran las nuevas éareas con
hallazgos de colisibn con el
desarrollo  del programa de
mantenimiento

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de Fauna Silvestre

Minimizar la afectacion a los
habitats, zonas de refugio y
forrajeo de la fauna local,
principalmente las que se
encuentren algin grado de
vulnerabilidad, que se puedan
dar por el desarrollo de las
actividades en la diferentes
etapas del proyecto.

Implementar las acciones
preventivas encaminadas a
evitar la afectacion de fauna
silvestre (anfibios, reptiles,
aves y mamiferos), como
también endemicas y
amenazadas en el area de
influencia del proyecto
Prevenir las colisiones de la
avifauna con los conductores
y cables de guarda de la linea
de transmision.

Consideraciones

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones
visuales de las areas intervenidas, de forma tal que se verifique la
presencia o no de afectaciones adicionales a las inicialmente propuestas
sobre la fauna silvestre y en especial sobre la avifauna en interaccion
con el proyecto, o que sean detectadas condiciones que deterioren y
comprometan los deméas componentes vinculados en este programa.

Para el desarrollo del indicador se debe detectar la presencia de nuevas
areas donde las actividades de ahuyentamiento o de desviacion del
vuelo se encuentren en contraposicion a los objetivos establecidos en el
PMA, en este caso la evaluacion de las areas se presentara en términos
de Ausencia/Presencia; en tanto que el desarrollo de las metas
formuladas para el manejo de la avifauna se evaluaran en términos de
disminuyo/aumento/se mantuvo igual

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
reportado antes de iniciar la construccion del Proyecto; de acuerdo a
esto se determinan las afectaciones a los recursos por el desarrollo del
proyecto de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia en el area de influencia del programa se debe
comprobar su origen para reevaluar las medidas aplicadas y de ser
necesario implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.3 Medio Socioeconémico

Para el medio socioeconémico fueron definidos un total de seis (6) programas de manejo
ambiental y siete (7) acciones de manejo, a continuacién se presenta los programas de

seguimiento y monitoreo para cada uno de ellos.

Figura 4 Programas del medio socioeconémico

Medio Socio-
Econdémico

Educacién Ambiental
(Pr-s01)

Informacién y

participacion

comunitaria
(Pr-s02)

Adquisicién de los
derechos servidumbre

(Pr-S03)

Compensacion porla
infraestructura
agropecuaria o

viviendas afectadas

(Pr-S04)

Contratacién de Mano
de Obra No Calificada

(Pr-S05)

Arqueologia
preventiva

(Pr-S06)

Fuente: Consultoria Colombiana S.A., 2014

Seguimiento y monitoreo ala
Educacion Ambiental

(Pr-s01-SM)

Seguimientoy monitoreo ala
Informaciény participacion
comunitaria

(Pr-S02-SM)

Seguimiento ymonitoreo ala
Adquisicion de los derechos
servidumbre

(Pr-S03-SM)

Seguimientoy monitoreo a la
Compensacion porla
infraestructura agropecuaria o
viviendas afectadas

(Pr-S04-SM)

Seguimiento ymonitoreoala
Contratacion de Mano de
Obra No Calificada

(Pr-S05-SM)

Seguimientoy monitoreo ala
Arqueologia preventiva

(Pr-S06-SM)
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8.1.3.1 Programa de educacion ambiental

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EDUCACION AMBIENTAL

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion

Indicador Tipo Férmula/Expresion
%IS (EAmb)
PCM(%) = —_—
n
%IS=1
Donde:
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS (EAmb): Porcentaje de medicion
Implementacion obtenido de cada indicador de seguimiento
de medidas de G.C para el manejo de la educacion ambiental
educacion ’ en el proyecto
ambiental n: ndmero de indicadores de seguimiento

medidos
(Sélo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

1. Talleres participativos para trabajadores
2. Charlas ambientales dirigidas a los trabajadores.

Tipos de indicadores (G: Gestién, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para

cada accién de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE EDUCACION AMBIENTAL

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
Monitoreo de las medidas de
Poblacion, Infraestructura, Cultural Método de monitoreo Nombre manejo para la  educacion
ambiental
3. Impactos a controlar Tipo Eficacia, Eficiencia
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
Impactos relacionados con el programa de educacién ambiental y
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion evalla las tendencias de los
programa monitoreados en otros impactos  generados por la
programas construccion del Proyecto en los
componentes afectados
Se realizara una  evaluacién Férmula '\NAEnEérrg_(E\L/mA?rr]()) (EvAm_Apr) /
mediante la aplicacion del formato -
de evaluacién del éxito en la -
adquisicion de los conocimientos MPEA".],: Monltpreo al programa de
ambientales adquiridos por los educacién ambiental .
trabajadores  del proyecto. La E"A’.“—AP’- . Evaluaciones
evaluaciéon serd acompafiada del . amblentales realizadas  a los
registro de asistencia del dia de la Variables trabajadpres del proyecto aprobadas
aplicacion de la prueba durante las Ev_l_Amd. Evallua«zloge_s 3mb|ercljtalles
. Potenciacién de conflictos . Variacion en el riesgo de jornadas_ de capacitacion [r)?&l/z%t (;':IS a los trabajadores de
accidentalidad establecidas para el proyecto
Fuentes Interventoria
Se realizards las jornadas de
evaluacion de forma aleaotoria en
los frentes de obra asi:
Periodicidad Una' (1) vez al inic_ig de las
actividades de construccion
Una (1) vez en el pico del proceso
constructivo
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Definicion N/A
Supervisar los procesos de generacion de conciencia y cultura ambiental N/A Férmula N/A
entre los trabajadores del proyecto, para un apropiado desarrollo de las Variables N/A
practicas y acciones de manejo definidas en el PMA Fuentes N/A
Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de Educacién Ambiental

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las evaluaciones
sobre los procesos de capacitacion adelantado por los trabajadores del
proyecto, de forma tal que se verifique la presencia o no de impactos
nuevos o remanentes sobre los componentes afectados en este
programa.

Consideraciones Para el desarrollo del indicador se debe detectar los vacios que puedan
existir en los procesos de educacién ambiental para el desarrollo del
proyecto para lo cual se evaluard el estado del avance en la

L . interiorizacién de los principios de manejo ambiental de los trabajadores
1. Generar conciencia ambiental

. 1. Dar cumplimiento a los en términos de Ausencia/Presencia o la evolucién las de medidas de
entre los trabajadores del . i : .
; L fin d duci talleres programados en el manejo para la educacibn ambiental en términos de
p(r)os)i/s; :’ Cogf:m;gionee;e uc;rl area de influencia del disminuyo/aumento/se mantuvo igual
P proyecto. Los resultados de los indicadores se evallan con respecto al estado

medio ambiente. inicial del personal que trabajard en el proyecto, antes de iniciar la

construccion del Proyecto; de acuerdo a esto se determinan las
afectaciones a los recursos por el desarrollo del proyecto de la siguiente

manera:
Criterios de | - Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
Evaluacién remanencia entre la poblacién objeto, se debe comprobar su origen

para reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario
implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.3.2 Programa de Informacion y Participacion Comunitaria

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Férmula/Expresion
%IS (IPa
PCM (%) = WIS (IPa)
%IS=1
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
%IS (IPa): Porcentaje de medicion

Implementacion obtenido de cada indicador de seguimiento

de medidas de para el manejo de la informaciéon vy

informacion y G,C | participacion en el proyecto

participacion n: nimero de indicadores de seguimiento Reuniones de socializacion
ciudadana medidos Reuniones en Fase de operacion

Punto de Atencién a la Comunidad —PAC
Divulgacion

Relacion con la comunidad (Ingreso a predios)
Comunicacién en la Fase de operacién

(S6lo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

ourwNE

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accion de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA
1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
Monitoreo de las medidas de
Infraestructura, Econémico, Poblacién, Cultural Método de monitoreo Nombre manejo para la informacién y
participacion comunitaria
3. Impactos a controlar Tipo Eficacia, Gestion
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
. programa  de informacién  y
Impactos - relacionados ~con el participacion comunitaria y evalla
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion las tendencias de los impactos
programa monitoreados en otros d | N P del
programas generados por la construccion de
Proyecto en los componentes
afectados
Se realizaran  encuestas de MPIPC =Numero (EnALi _Hll) /
satisfaccion sobre la entrega de la | Férmula Numero (EnALi )
informacion 'y el desarrollo del
proceso de participacion con MPIPC: Monitoreo al programa de
autoridades municipales y lideres participacion e informacioén
. Afectacion a la infraestructura comunitarios comunitaria

social y comunitaria
. Cambio en la oferta y/o
demanda de bienes y servicios
. Generacion de expectativas en

EnALi _HIl: Encuestas desarrolladas
con autoridades y lideres
comunitarios con resultados de
percepcion negativas

. Modificacién de las
condiciones de los accesos Variables

. Variacion en el riesgo de
accidentalidad

la comunidad EnALi : Encuestas desarrolladas con
o Potenciacion de conflictos autoridades y lideres comunitarios
Fuentes Interventoria
Periodicidad Se realizara Un_a (1) vez durante la
etapa constructiva
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Definicion N/A
Verificar el cumplimiento de los procesos de informacion continua y Formula N/A
oportuna a las comunidades del area de influencia directa del proyecto en N/A Variables N/A
las veredas, asi como a las autoridades regionales y municipales, acerca de Fuentes N/A
las generalidades del proyecto, las fechas previstas para la iniciacion de Periodicidad N/A

obras, las caracteristicas técnicas mas importantes, los impactos que el ["N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
proyecto puede causar y las medidas propuestas para su manejo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de Informacioén y participacién comunitaria

La metodologia a utilizar para la evaluacién seran las encuestas de
satisfaccion sobre los procesos de informacion y participacion
comunitaria adelantado por el proyecto y los reportes de PQR’s, de
forma tal que se verifiqgue la presencia o no de impactos nuevos o
remanentes sobre los componentes afectados en este programa.
Consideraciones
Para el desarrollo del indicador, se debe detectar las molestias
1. Informar continua y reportadas por la comunidad en consecuencia del desarrollo del

oportunamente a las proyecto, se presentard en términos de disminuyo, aumento o se

comunidades del area de mantuvo igual.

influencia directa del

1. Desarrollar en las veredas
del area de influencia directa

.d'?l proyecto Ia_s reuniones de Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
iniciacion y finalizaciéon del

inicial de la percepcion que tenian las autoridades municipales y lideres

proyecto, asi como a las
autoridades regionales 'y

municipales, acerca del proyecto comunitarios al inicio del proyecto y posteriormente con la construccion

desarrollo del proyecto. del mismo; de acuerdo a esto se determinan las afectaciones a los
recursos por el desarrollo del proyecto de la siguiente manera:

Criterios de |« Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta

Evaluacion remanencia entre la poblacion objeto, se debe comprobar su origen

para reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario
implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.3.3 Programa de a dquisicién de los derechos servidumbre

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ADQUISICION DE LOS DERECHOS SERVIDUMBRE

Indicadores

2. Acciones de Intervencion

adquisicion  de
los derechos de
servidumbre

Indicador Tipo Férmula/Expresion
0,
PCM(%) = %IS (Dser)
%IS=1 n
Donde:
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
Implementacién %IS (Dser): Porcentaje de medicion
h obtenido de cada indicador de
de "‘.‘ed'das de seguimiento para la adquisicion de los
manejo para la G,C,E | derechos de servidumbre

n: nimero de indicadores de seguimiento
medidos
(So6lo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su
unidad de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accién de intervencion)

wnNE

Estudios técnicos y juridicos para caracterizar los predios afectados.

Identificacion de sitios de torres y franjas de servidumbre en cada uno de los predios

Inventario de dafios a cobertura vegetal, construcciones y mejoras dentro de la franja de

servidumbre

Valoracion de la indemnizacion por derechos de servidumbre y sitios de torres

Determinacion de las tablas de indemnizacién dafios a cobertura vegetal, construcciones

y mejoras
Compensacion en la Fase de Operacion

MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ADQUISICION DE LOS DERECHOS SERVIDUMBRE

1. Componentes afectados

2. Indicadores de Monitoreo

N/A Método de monitoreo Nombre N/A
3. Impactos a controlar Tipo N/A
Impactos relacionados con el N/A
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion
programa monitoreados en otros N/A
programas
Férmula N/A
NIA N/A Variables N/A
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Fuentes N/A

Periodicidad N/A

4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A

Debido a que la negociacion de servidumbres y el pago de dafios en bienes Tipo N/A
e infraestructura es realizado con presupuesto independiente al contrato Definicién N/A
que se establece con el constructor y se hace previo al inicio de las obras, Formula N/A
no se constituye en objeto de monitoreo; Este proceso sera adelantado N/A Variables N/A
directamente por la EEB Fuentes N/A
Periodicidad N/A

Los lineamientos y parametros para las negociaciones de las servidumbres
fueron dadas a conocer a las comunidades y a las autoridades municipales
durante la realizacion de las reuniones de Informacién del Proyecto y de
Concertacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador N/A
Consideraciones N/A
N/A N/A Criterios de
Evaluacién N/A
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8.1.3.4 Programa de Compensacion por la infraestructura agropecuaria o viviendas afectadas

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE COMPENSACION POR LA INFRAESTRUCTURA AGROPECUARIA O VIVIENDAS AFECTADAS

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Férmula/Expresion
%IS (CInfra
PCM(%) = IS (CInfra)
%IS=1 n
Donde:

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa

%IS (CInfra): Porcentaje de medicion
obtenido de cada indicador de seguimiento
para la compensacion por la infraestructura

Implementacion
de medidas de

m dane;p _para dla GI'EC’ agropecuaria o viviendas afectadas 1. Revision del corredor establecido . .
adquisicion e n: nimero de indicadores de seguimiento 2. Vanre_l(:lon de la |nf_rz_aestructura social encontrada en la franja de servidumbre
los _derechos de medidos 3.  Estudio de vulnerabilidad

servidumbre 4. Aplicacion de la medida de compensacion

(Sdlo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accién de intervencion)

MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE COMPENSACION POR LA INFRAESTRUCTURA AGROPECUARIA O VIVIENDAS AFECTADAS

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
N/A Método de monitoreo Nombre N/A
3. Impactos a controlar Unidad N/A
Impactos relacionados con el
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion N/A
programa monitoreados en otros
programas N/A
Formula N/A
Variables N/A
* N/A ‘ N/A Fuentes N/A
Periodicidad N/A
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4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Este programa se realiza con anterioridad al inicio de la obras de Definicion N/A
construccion, por lo tanto no requiere de monitoreo ya que los pagos que se Unidad N/A
hagan por la infraestructura localizada dentro del corredor de servidumbre Formula N/A
se efectian por parte del grupo predial de EBB durante la fase de N/A Variables N/A
adquisicion de servidumbres y son de manera unipersonal, es decir, Fuentes N/A
directamente con el propietario y por lo tanto no hay afectaciéon social ya Periodicidad N/A

gue queda baja la total autonomia del propietario la decisiéon de ubicar en
otro sitio a infraestructura sobre por la que recibe el pago.

El proyecto no afecta ninguna infraestructura de beneficio o uso
comunitario.

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post

6. Indicadores Ex-Post

Objetivos Metas Indicador N/A
Consideraciones N/A

N/A N/A Criterios de
Evaluacién N/A
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8.1.3.5 Programa de contrataciébn de mano de obra no calific  ada

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA

1. Indicadores 2. Acciones de Intervencion
Indicador Tipo Formula/Expresion
%IS (PCon
PCM(%) = IS (PCom)
n
%IS=1
Donde:

Implementacion
de
procedimientos
de contratacion
de mano de obra
no calificada en

el area de
influencia del
proyecto

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa

%IS (PCon): Porcentaje de medicién
obtenido de cada indicador de
seguimiento para los procesos de
contratacion de la mano de obra no
E,C calificada en el area de influencia directa

del proyecto 1. Mecanismo de contratacién
n: nmero de indicadores de seguimiento | | 2-  Proceso de contratacion B
medidos 3. Seguimiento al proceso de contratacion

(Solo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su
unidad de medida sea dada en %)
Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accién de intervencion)
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA NO CALIFICADA

1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
Monitoreo de las medidas de
- L . . manejo para la contratacion de
Econémico, Poblacion, Cultural Método de monitoreo Nombre mano de obra no calificada
3. Impactos a controlar Tipo Eficacia, Gestion
Monitorea el resultado de los
objetivos  planteados  por el
Impactos relacionados con el 8;0%';2i}gi;gg;?c'ogvgﬁiamﬁgg
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicién tendencias  de Ioz impactos
programa monitoreados en otros )
programas generados por la construcciéon del
Proyecto en los componentes
afectados
Se realizardn  encuestas de MPCMO =Ndmero (EnJAC _HIl) /
satisfaccion sobre el proceso y | Féormula Numero (EnJAC )
procedimiento de contratacion de
mano de obra no calificada, las
cuales seran aplicadas de forma MPCMO: Monitoreo al programa de
aleatoria a los representantes de las contratacion de mano de obra no
e Cambio en la oferta y/o Juntas de Accién Comunal del area calificada
demanda de bienes y servicios de influencia directa del proyecto EnJAC _HIl: Encuestas
. Generacion de expectativas en Variables desarrolladas con representantes de
la comunidad ¢ las JAC con resultados de
e Generacién Temporal de percepcion negativas
Empleo EnJAC: Encuestas desarrolladas
con representantes de las JAC
Fuentes Interventoria
Periodicidad Se realizara Un_a (1) vez durante la
etapa constructiva
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Definicion N/A
Verificar el cumplimiento de los procesos de vinculacién de mano de obra N/A \F/Z:?;E:Zs m;ﬁ
no calificada, bajo los criterios y procesos de contratacion definidos en el
PMA Fuentes N/A
Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo
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5. Evaluacion Ex-Post 6. Indicadores Ex-Post
Objetivos Metas Indicador Indicador de Informacioén y participacién comunitaria

Generar una fuente de trabajo
temporal el cual beneficie a la
poblacion residente en la zona
de influencia directa del
proyecto.

Contratar la mano de obra no
calificada demandada por el
proyecto, en las veredas del
area de influencia directa del
proyecto, de acuerdo con las
ofertas disponibles.

Consideraciones

La metodologia a utilizar para la evaluacién seran las encuestas de
satisfaccion sobre los procesos de contratacion de mano deobra no
calificada adelantado por el proyecto y los reportes de PQR’s, de forma
tal que se verifique la presencia o no de impactos nuevos o remanentes
sobre los componentes afectados en este programa.

Para el desarrollo del indicador, se debe detectar las molestias
reportadas por la comunidad en consecuencia del desarrollo del
proyecto, se presentard en términos de disminuyo, aumento o se
mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evalian con respecto al estado
inicial de la percepcion que tenian las autoridades municipales y lideres
comunitarios al inicio del proyecto y posteriormente con la construccién
del mismo; de acuerdo a esto se determinan las afectaciones a los
recursos por el desarrollo del proyecto de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia entre la poblacion objeto, se debe comprobar su origen
para reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario
implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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8.1.3.6 Programa de arqueologia preventiva

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

1. Indicadores

2. Acciones de Intervencion

Indicador Tipo Foérmula/Expresion
%IS (APre)
PCM(%) = e
n
%IS=1
Donde:
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa
imol taci %IS (APre): Porcentaje de medicién
dn;p enr1ne%r'1dzcslonde obtenido de cada indicador de seguimiento
nedi | para el desarrollo de las actividades de
manejo para € C,E | arqueologia preventiva

desarrollo de la
arqueologia
preventiva

n: nimero de indicadores de seguimiento
medidos

(S6lo se incluyen para el PCM aquellos
indicadores de seguimiento que su unidad
de medida sea dada en %)

Criterio de éxito:
PCM100% - 75% : Excelente
PCM<75% - 250 : Bueno
PCM<50% : Aceptable

Tipos de indicadores (G: Gestion, C: Cumplimiento, E: Eficacia, F: Eficiencia)

Nota: Los indicadores propuestos en las fichas del plan de manejo ambiental hacen
parte integral del programa de seguimiento. (Ver Matriz adjunta de indicadores para
cada accion de intervencion)

N =

Prospeccion antes del inicio de las obras de construccion
Rescate arqueolégico

Monitoreo preventivo de las excavaciones

Charlas- taller al personal de obra sobre patrimonio arqueoldgico
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MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA
1. Componentes afectados 2. Indicadores de Monitoreo
Monitoreo de las medidas de
Cultural, Poblacién Método de monitoreo Nombre manejo para la arqueologia
preventiva
3. Impactos a controlar Tipo Cumplimiento
Monitorea el resultado de los
objetivos planteados por el
Impactos relacionados con el programa de arqueologia preventiva
Impactos monitoreados en este presente programa pero Definicion y evalia las tendencias de los
programa monitoreados en otros impactos  generados por la
programas Se acatara lo establecido en el construccion del Proyecto en los
programa de monitoreo componentes afectados
arqueoldgico, segun lo establecido
por las licencias 3466del 11 de MPAP= Cumplimiento de las
Octubre de 2013 y 3927 del 29 de Férmula acciones de monitoreo durante el
abril de 2014, expedidas por el desarrollo de las actividades de
Instituto Colombiano de excavacion en el proyecto
*  Afectacion del  patrimonio | , Antropologla e Historia JCANH Variables gﬂtrzﬁ:c;lc?g?:;?;?/(;r?tli\gograma de
histérico y arqueoldgico Fuentes Contratista e interventoria
Se efectuara durante el desarrollo
Periodicidad de las ac_tjvidadgs de exc_avaqién ylo
adecuacion de areas de interés del
proyecto
4. Alcances del Monitoreo Método de monitoreo Nombre N/A
Tipo N/A
Verificar que se realice la prospeccion arqueolédgica en las areas donde no Eg:lr:ﬁ:n m;ﬁ
fue posible el ingreso para realizar esta actividad y que se adelanten las N/A Variables N/A
labores de rescate del material arqueoldgico segun lo dispuesto en las
licencias otorgadas por el ICANH para el proyecto Fugnte;_ N/A
Periodicidad N/A

N/A: Campo que no aplica para este programa de monitoreo

5. Evaluacion Ex-Post

6.

Indicadores Ex-Post

Objetivos

Metas

Indicador

Indicador del programa de arqueologia preventiva

1. Proteger el

patrimonio

arqueolégico que pueda haber

en el éarea de
directa del proyecto

influencia

1. Desarrollo de las actividades
arqueolégicas necesarias en
el area que se vaya a
intervenir con obras civiles.

Consideraciones

programa.

La metodologia a utilizar para la evaluacion seran las inspecciones en
sitios de excavacion y /o de adecuacién de areas temporales o accesos
sobre los procesos de arqueologia preventiva adelantados por el
proyecto de forma tal que se verifigue la presencia o no de impactos
nuevos o remanentes sobre los componentes afectados en este

Para el desarrollo del indicador, se debe detectar las nuevas areas con

47

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) Linea de Transmision 230 kV. Tesalia — Alférez y sus médulos de conexién asociados, obras que hacen parte de la Convocatoria UPME

05 de 2009

Capitulo 8 Plan de seguimiento y monitoreo




®

ENERGIA

Q- Consultoria Colombiana S A.

reportes de piezas de interés histérico y cultural en consecuencia del
desarrollo del proyecto las cuales se calificardn en términos de
Ausencia/Presencia y para las areas donde se hayan aplicado algun de
las medidas de manejo se presentara en términos de
disminuy6/aumentdé/se mantuvo igual.

Criterios
Evaluacién

de

Los resultados de los indicadores se evaltan con respecto al estado
inicial de la percepcion que tenian las autoridades municipales y lideres
comunitarios al inicio del proyecto y posteriormente con la construccion
del mismo; de acuerdo a esto se determinan las afectaciones a los
recursos por el desarrollo del proyecto de la siguiente manera:

. Si los indicadores demuestran que el parametro a evaluar presenta
remanencia entre la poblacién objeto, se debe comprobar su origen
para reevaluar las medidas aplicadas y de ser necesario
implementar medidas adicionales.

. Si los indicadores demuestran que el pardmetro a evaluar
disminuye significa que el programa del plan de manejo se ha
cumplido y las medidas establecidas han sido eficaces.
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